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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　トンネル周方向に隣接する鋼殻間に鋼棒材を渡してその間にコンクリートを打設して鋼

殻どうしを接合する鋼殻の接合部構造において、

　隣接する鋼殻の端板に設けられた挿通孔と、両端部が前記挿通孔にそれぞれ３次元的に

移動可能に挿通された鋼棒材と、該鋼棒材の挿通側の端部に固定されて鋼棒材に作用する

引張力をコンクリートを介して端板に伝達する支圧板とを備え、

　前記挿通孔は複数の鋼棒材を挿通可能な長孔であることを特徴とする鋼殻の接合部構造

。

【請求項２】

　トンネル周方向に隣接する鋼殻間に鋼棒材を渡してその間にコンクリートを打設して鋼

殻どうしを接合する鋼殻の接合部構造において、

　隣接する鋼殻を形成する主桁の端部に、溶接された補強板と、

　該補強板によって端部側に移動不能に支持された端板と、

　該端板に設けられた挿通孔と、

　両端部が前記挿通孔にそれぞれ３次元的に移動可能に挿通された鋼棒材と、

　該鋼棒材の挿通側の端部に固定されて鋼棒材に作用する引張力をコンクリートを介して

前記端板に伝達する支圧板と、を備えたことを特徴とする鋼殻の接合部構造。

【請求項３】

　前記挿通孔は複数の鋼棒材を挿通可能な長孔であることを特徴とする請求項２記載の鋼
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殻 の 接 合 部 構 造 。

【 請 求 項 ４ 】

　 各 鋼 棒 材 は 、 ２ 本 の 鋼 棒 材 を 隣 接 す る 鋼 殻 の 端 板 に そ れ ぞ れ 挿 通 後 に 接 合 し た も の で あ

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か に 記 載 の 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 隣 接 す る 鋼 殻 ど う し を 接 合 す る 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

大 断 面 の ト ン ネ ル を 構 築 す る 工 法 と し て 、 ト ン ネ ル 外 殻 部 を 複 数 の シ ー ル ド マ シ ン に よ り

先 行 掘 削 し 、 次 に 、 掘 削 し た 単 体 ト ン ネ ル 間 を 相 互 に 連 結 し て ト ン ネ ル 外 殻 部 躯 体 を 構 築

し 、 そ の 後 、 ト ン ネ ル 外 殻 躯 体 内 の 土 砂 を 掘 削 し て 大 断 面 の ト ン ネ ル を 構 築 す る 工 法 が あ

る 。

こ の 工 法 を 、 図 ８ に よ り 説 明 す る 。 ま ず 、 立 坑 の 構 築 後 、 シ ー ル ド マ シ ン を 掘 進 し 、 ト ン

ネ ル 躯 体 と な る 外 殻 部 を 構 成 す る 単 体 ト ン ネ ル ３ １ を 構 築 す る （ 図 ８ （ ａ ） ） 。 次 に 、 隣

接 す る 単 体 ト ン ネ ル ３ １ の 施 工 完 了 後 、 単 体 ト ン ネ ル を 構 成 す る 鋼 殻 の 一 部 を 撤 去 し て 単

体 ト ン ネ ル 間 接 続 部 ３ ２ を 施 工 す る （ 図 ８ （ ｂ ） ） 。

そ し て 、 鋼 殻 内 に コ ン ク リ ー ト ３ ３ を 打 設 し て 外 殻 部 の 躯 体 ３ ４ を 構 築 す る （ 図 ８ （ ｃ ）

） 。 最 後 に 掘 削 機 械 に よ り 、 内 部 の 土 砂 ３ ５ を 掘 削 し て 大 断 面 ト ン ネ ル を 構 築 す る （ 図 ８

（ ｄ ） ） 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

上 記 の よ う に 構 築 さ れ る 大 断 面 の ト ン ネ ル に お い て は 、 各 単 体 ト ン ネ ル ３ １ は そ の 断 面 が

鋼 殻 と コ ン ク リ ー ト 、 ま た は 鋼 殻 と 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト と い う 合 成 構 造 で あ り 、 十 分 な 強 度

を 保 持 し て い る 。 こ れ に 対 し て 、 各 単 体 ト ン ネ ル 間 接 続 部 ３ ２ は 、 鋼 殻 等 が な い の で そ の

ま ま で は 強 度 が 小 さ い 断 面 に な っ て し ま う 。

ま た 、 単 体 ト ン ネ ル 間 接 続 部 ３ ２ に お い て は 、 各 単 体 ト ン ネ ル の 掘 進 時 に お け る 掘 進 誤 差

が 組 み 合 わ さ っ て 三 次 元 的 な 相 対 誤 差 を 生 ず る 。 こ の た め 、 通 常 用 い ら れ て い る 溶 接 接 合

や 添 接 板 を 使 用 し た 摩 擦 接 合 な ど の 接 合 方 法 で は 、 施 工 的 に 困 難 で あ っ た り 、 要 求 強 度 が

不 足 す る と い う 問 題 点 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

か か る 問 題 点 を 解 決 す る も の と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る セ グ メ ン ト の 接 合 部 構

造 が あ る 。 図 ９ は こ の 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た セ グ メ ン ト の 接 合 部 構 造 の 断 面 図 、 図 １ ０

は そ の 要 部 の 拡 大 図 で あ る 。 図 ９ 、 図 １ ０ に 基 づ い て 特 許 文 献 １ に 示 さ れ た セ グ メ ン ト の

接 合 部 構 造 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の は 、 大 断 面 ト ン ネ ル の 周 方 向 に 隣 接 す る 鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １

の 端 部 間 を セ グ メ ン ト 接 合 金 具 ４ ２ で 接 合 す る も の で あ る 。

そ し て 、 セ グ メ ン ト 接 合 金 具 ４ ２ は 、 鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １ ， ４ １ の 端 部 間 に 架 け 渡 し て あ

っ て 、 端 部 が 鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １ の 周 方 向 の 端 部 に 位 置 す る 横 桁 ４ １ ｂ に 形 成 さ れ た 接 合

孔 ４ ３ に そ れ ぞ れ 挿 通 し て あ る 長 ボ ル ト ４ ２ ａ と 、 こ の 長 ボ ル ト ４ ２ ａ の 両 端 部 に そ れ ぞ

れ 順 に 取 り 付 け て あ っ て 、 か つ 互 い に 協 働 し て 長 ボ ル ト ４ ２ ａ の 端 部 を 横 桁 ４ １ ｂ に 対 し

て 任 意 の 方 向 に 自 由 に 回 転 で き る よ う に し て い る 受 け 座 金 ４ ２ ｂ お よ び 当 接 座 金 ４ ２ ｃ と

、 長 ボ ル ト ４ ２ ａ の 両 端 部 に 当 接 座 金 ４ ２ ｃ の 後 か ら 螺 合 し て あ っ て 、 長 ボ ル ト ４ ２ ａ の

端 部 を 横 桁 ４ １ ｂ に 固 定 し て い る 固 定 ナ ッ ト ４ ２ ｄ と を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

そ し て 、 受 け 座 金 ４ ２ ｂ と 当 接 座 金 ４ ２ ｃ と の 当 接 部 に は 凹 曲 面 状 の 凹 曲 面 部 が 形 成 さ れ

て い る 。 一 方 、 当 接 座 金 ４ ２ ｃ の 受 け 座 金 ４ ２ ｂ と の 当 接 部 に は 凹 曲 面 部 内 を 自 由 に ス ラ

イ ド で き る よ う に 凸 曲 面 部 が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

10

20

30

40

50



(3) JP  4161344  B2  2008.10.8

鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １ ， ４ １ ど う し が 、 セ グ メ ン ト 接 合 金 具 ４ ２ に よ っ て 上 記 の よ う に 接 合

さ れ て い る こ と に よ り 、 鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １ ど う し の 三 次 元 的 な 相 対 誤 差 を 容 易 に 吸 収 で

き て 鋼 製 セ グ メ ン ト ４ １ ど う し を 容 易 に 接 合 す る こ と が で き る と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】

特 開 平 ０ ９ － ２ ９ ６ ６ ９ ３ 号 公 報

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

従 来 技 術 で は 、 セ グ メ ン ト 或 い は 鋼 製 セ グ メ ン ト と 呼 称 し て い る が 、 本 発 明 で は 以 降 、 鋼

殻 と 呼 称 す る 。 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 特 許 文 献 １ に お い て は 、 各 単 体 ト ン ネ ル 間 の 接 合

部 の 引 っ 張 り 力 は 主 と し て 各 単 体 ト ン ネ ル を 構 成 す る 鋼 殻 （ 鋼 製 セ グ メ ン ト ） 間 に 亘 っ て

設 置 さ れ る 長 ボ ル ト ４ ２ ａ が 負 担 す る こ と に な る 。 そ の た め 、 長 ボ ル ト ４ ２ ａ に 作 用 す る

引 張 力 を 鋼 殻 ４ １ に 確 実 に 伝 達 す る 必 要 が あ り 、 鋼 殻 ４ １ と 長 ボ ル ト ４ ２ ａ を し っ か り と

締 結 す る 必 要 が あ る 。

一 方 、 鋼 殻 ４ １ ど う し の 三 次 元 的 な 相 対 誤 差 を 吸 収 で き る 構 造 で な け れ ば な ら な い 。

こ の よ う に 、 長 ボ ル ト ４ ２ ａ と 鋼 殻 ４ １ と を し っ か り と 締 結 す る と 共 に 三 次 元 的 な 相 対 誤

差 を 吸 収 す る と い う ２ つ の 要 請 を 満 た す 必 要 が あ る の で あ る 。

そ し て 、 上 記 特 許 文 献 １ に お い て は 、 こ の 要 請 を 満 た す 構 造 と し て 、 凹 曲 面 部 を 有 す る 受

け 座 金 ４ ２ ｂ 、 凹 曲 面 部 内 を 自 由 に ス ラ イ ド す る 凸 曲 面 部 を 有 す る 当 接 座 金 ４ ２ ｃ 、 固 定

ナ ッ ト ４ ２ ｄ を 用 い て 、 機 械 的 に 締 結 す る と い う 構 成 を 採 用 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 で は 、 機 械 的 に 締 結 す る と い う

構 成 で あ る た め 、 凹 曲 面 部 を 有 す る 受 け 座 金 ４ ２ ｂ 、 凹 曲 面 部 内 を 自 由 に ス ラ イ ド す る 凸

曲 面 部 を 有 す る 当 接 座 金 ４ ２ ｃ を 必 要 と し て お り 、 こ れ ら を 製 作 す る た め に は 特 別 な 加 工

を 必 要 と す る た め 、 製 作 コ ス ト が か さ む と い う 問 題 点 が あ っ た 。

【 ０ ０ １ １ 】

本 発 明 は か か る 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 特 別 な 加 工 部 材 を 必 要 と せ ず

に 、 ３ 次 元 的 な 施 工 誤 差 を 吸 収 し て 、 鋼 殻 ど う し を 確 実 に か つ 容 易 に 接 合 で き る 鋼 殻 の 接

合 部 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

　 本 発 明 に 係 る 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 は 、 ト ン ネ ル 周 方 向 に 隣 接 す る 鋼 殻 間 に 鋼 棒 材 を 渡 し て

そ の 間 に コ ン ク リ ー ト を 打 設 し て 鋼 殻 ど う し を 接 合 す る 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 に お い て 、

　 隣 接 す る 鋼 殻 の 端 板 に 設 け ら れ た 挿 通 孔 と 、 両 端 部 が 前 記 挿 通 孔 に そ れ ぞ れ ３ 次 元 的 に

移 動 可 能 に 挿 通 さ れ た 鋼 棒 材 と 、 該 鋼 棒 材 の 挿 通 側 の 端 部 に 固 定 さ れ て 鋼 棒 材 に 作 用 す る

引 張 力 を コ ン ク リ ー ト を 介 し て 端 板 に 伝 達 す る 支 圧 板 と を 備 え 、

　 前 記 挿 通 孔 は 複 数 の 鋼 棒 材 を 挿 通 可 能 な 長 孔 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 ト ン ネ ル 周 方 向 に 隣 接 す る 鋼 殻 間 に 鋼 棒 材 を 渡 し て そ の 間 に コ ン ク リ ー ト を 打 設

し て 鋼 殻 ど う し を 接 合 す る 鋼 殻 の 接 合 部 構 造 に お い て 、

　 隣 接 す る 鋼 殻 を 形 成 す る 主 桁 の 端 部 に 、 溶 接 さ れ た 補 強 板 と 、

　 該 補 強 板 に よ っ て 端 部 側 に 移 動 不 能 に 支 持 さ れ た 端 板 と 、

　 該 端 板 に 設 け ら れ た 挿 通 孔 と 、

　 両 端 部 が 前 記 挿 通 孔 に そ れ ぞ れ ３ 次 元 的 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ れ た 鋼 棒 材 と 、

　 該 鋼 棒 材 の 挿 通 側 の 端 部 に 固 定 さ れ て 鋼 棒 材 に 作 用 す る 引 張 力 を コ ン ク リ ー ト を 介 し て

前 記 端 板 に 伝 達 す る 支 圧 板 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

　 さ ら に 、 挿 通 孔 は 複 数 の 鋼 棒 材 を 挿 通 可 能 な 長 孔 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

ま た 、 各 鋼 棒 材 は 、 ２ 本 の 鋼 棒 材 を 隣 接 す る 鋼 殻 の 端 板 に そ れ ぞ れ 挿 通 後 に 接 合 し た も の

で あ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 鋼 殻 接 合 部 構 造 の 平 面 図 、 図 ２ は 図 １ の 一 部 平 断 面 図

、 図 ３ は 図 ２ に お け る 矢 視 Ａ － Ａ 断 面 図 、 図 ４ は 図 ２ に お け る 矢 視 Ｂ － Ｂ 断 面 図 、 図 ５ は

図 ２ に お け る 矢 視 Ｃ － Ｃ 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

図 １ ～ 図 ５ に 基 づ い て 本 実 施 の 形 態 の 構 成 を 説 明 す る 。 図 １ に お い て 、 １ は 所 定 の 間 隔 を

離 し て 隣 接 す る 鋼 殻 の 一 部 を 示 し て お り 、 こ れ ら 隣 接 す る 鋼 殻 １ が 、 継 手 構 造 ３ に よ っ て

接 合 さ れ て い る 。

ま ず 、 単 体 ト ン ネ ル を 構 成 す る 鋼 殻 １ に つ い て 説 明 す る 。 鋼 殻 １ は 、 ト ン ネ ル 周 方 向 に 所

定 間 隔 を 離 し て 配 置 さ れ た 板 状 の 主 桁 ５ 、 主 桁 ５ と 直 角 方 向 に 所 定 間 隔 を 離 し て 複 数 配 置

さ れ た 縦 リ ブ ７ 、 主 桁 ５ と 縦 リ ブ ７ に よ り 構 成 さ れ た 枠 の 底 面 に 固 着 さ れ ス キ ン プ レ ー ト

９ 、 隣 接 す る 鋼 殻 １ の 対 向 す る 各 端 部 に 設 置 さ れ た 端 板 １ １ を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

端 板 １ １ に は 後 述 の ネ ジ 鉄 筋 １ ５ が 挿 通 で き る と 共 に 、 挿 通 し た ネ ジ 鉄 筋 １ ５ が ３ 次 元 的

に 移 動 で き る 程 度 の 余 裕 の あ る 開 口 部 １ １ ａ が 設 け ら れ て い る （ 図 ４ 参 照 ） 。

こ こ で 、 端 板 １ １ の 取 付 構 造 に つ い て 説 明 す る 。 主 桁 ５ の 端 部 に は 複 数 の 補 強 板 １ ２ が 溶

接 さ れ て お り 、 こ れ ら 補 強 板 １ ２ の 端 面 に 端 板 １ １ の 片 面 側 の 周 縁 部 を 当 接 さ せ て い る 。

つ ま り 、 端 板 １ １ は 、 主 桁 ５ に 固 着 さ れ て い る の で は な く 、 補 強 板 １ ２ に 当 接 す る こ と で

鋼 殻 １ の 端 部 側 に 移 動 で き な い よ う に す る こ と で 、 主 桁 ５ に 取 り 付 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

次 に 、 所 定 間 隔 を 離 し て 設 置 さ れ た 各 鋼 殻 を 接 合 す る 継 手 構 造 ３ に つ い て 説 明 す る 。

本 実 施 の 形 態 に お け る 継 手 構 造 ３ は 、 隣 り 合 う 鋼 殻 １ の 対 向 す る 端 板 １ １ に 設 け た 開 口 部

１ １ ａ に 挿 通 さ れ た 複 数 本 の ネ ジ 鉄 筋 １ ５ と 、 各 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の 挿 通 端 に ダ ブ ル 定 着 ナ ッ

ト １ ７ に よ っ て 固 定 さ れ た 支 圧 板 １ ９ と 、 端 板 １ １ と 、 補 強 板 １ ２ と 、 フ ー プ 筋 １ ４ を 備

え 、 各 鋼 殻 １ 内 に コ ン ク リ ー ト １ ６ を 充 填 し て ネ ジ 鉄 筋 １ ５ と 鋼 殻 １ と を 充 填 コ ン ク リ ー

ト を 介 し て 支 圧 接 合 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

上 記 の よ う な 構 造 で あ れ ば 、 開 口 部 １ １ ａ に ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 挿 通 し た 状 態 で ３ 次 元 的 に 移

動 で き る の で 、 単 体 ト ン ネ ル を 接 合 す る 場 合 に お い て 各 単 体 ト ン ネ ル 間 に ３ 次 元 的 な 誤 差

が あ っ た と し て も 、 隣 接 す る 鋼 殻 １ を 連 結 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ と 鋼

殻 １ と は 充 填 し た コ ン ク リ ー ト １ ６ に よ っ て 確 実 に 支 圧 接 合 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

な お 、 支 圧 板 １ ９ と 端 板 １ １ 間 に あ る コ ン ク リ ー ト １ ６ は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ へ の 引 張 力 載 荷

時 に 局 部 的 な 強 圧 縮 力 を 受 け 、 こ の 圧 縮 力 の 作 用 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 引 張 応 力 が 働 く 場

合 が あ る 。 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 支 圧 板 １ ９ と 端 板 １ １ 間 に フ ー プ 筋 １ ４ を

配 置 し て 、 引 張 力 に 対 し て フ ー プ 筋 １ ４ で 抵 抗 す る 構 造 に し て い る の で 、 コ ン ク リ ー ト １

６ に ひ び 割 れ が 生 ず る の を 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

な お 、 上 記 の 例 の ネ ジ 鉄 筋 １ ５ は 接 合 す る 鋼 殻 １ の 両 方 に 跨 っ た も の を 示 し た が 、 本 発 明

は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 ２ 本 に 分 割 さ れ た も の を 途 中 で 連 結 す る も の で あ っ て も

よ い 。

ま た 、 上 記 の 例 で は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を ２ 段 に し て 配 置 し た 例 を 示 し た が 、 図 ６ に 示 す よ う

に 、 開 口 部 １ １ ａ を 長 孔 に し て １ 段 に し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

図 ７ は 図 ６ に 示 し た １ 段 タ イ プ の 接 合 構 造 の つ い て の 接 合 手 順 の 説 明 図 で あ り 、 側 面 断 面

方 向 （ 図 ３ と 同 じ 方 向 ） か ら 鋼 殻 １ を 見 た 状 態 を 示 し て い る 。 な お 、 図 ７ に 示 し た も の は

、 ２ 本 の ネ ジ 鉄 筋 を 途 中 で 連 結 す る タ イ プ の も の で あ る 。 以 下 、 図 ７ に 基 づ い て 鋼 殻 １ の

接 合 方 法 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】
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ま ず 、 隣 接 す る 鋼 殻 １ 間 に 型 枠 プ レ ー ト ２ １ を 設 置 し 、 各 鋼 殻 １ 間 の 土 砂 を 取 り 除 く 。 そ

し て 、 各 鋼 殻 １ の 端 板 １ １ に 設 け た 開 口 部 １ １ ａ に ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を そ れ ぞ れ 挿 通 す る （ 図

７ （ ａ ） ） 。

ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 挿 通 し た 後 、 各 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の 一 端 部 を 接 合 部 材 ２ ３ を 用 い て 連 結 す る 。

こ の と き 、 各 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ は 開 口 部 １ １ ａ 内 で ３ 次 元 的 に 移 動 で き る の で 、 各 鋼 殻 １ に ３

次 元 的 な 位 置 の 誤 差 が あ っ た と し て も 両 者 を 接 合 す る こ と が で き る 。

各 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 連 結 し た 後 、 各 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の 露 出 長 さ （ 端 板 １ １ か ら ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の

挿 通 側 端 部 ま で の 長 さ ） Ｌ を 調 節 し て 、 こ の 露 出 長 さ Ｌ が コ ン ク リ ー ト 打 設 時 に 変 化 す る

の を 防 止 す る た め に 、 端 板 １ １ の 一 方 ま た は 両 方 に 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ 仮 付 け 溶 接 等 で 固 定 す

る （ 図 ７ （ ｂ ） ） 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

こ の 後 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の 両 端 部 分 に 所 定 の 大 き さ の 支 圧 板 １ ９ を 、 ダ ブ ル 定 着 ナ ッ ト １ ７

で 両 側 か ら 挾 持 し て 固 定 し （ 図 ７ （ ｃ ） ） 、 鋼 殻 １ 内 と 単 体 ト ン ネ ル 間 接 続 部 ２ ５ に コ ン

ク リ ー ト ２ ７ を 打 設 す る （ 図 ７ （ ｄ ） ） 。

こ こ で 、 所 定 の 大 き さ の 支 圧 板 と は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ に 引 張 り 力 が 作 用 し た と き に 、 こ の 引

張 り 力 を 端 板 １ １ に 確 実 に 伝 達 す る の に 必 要 な 大 き さ を 有 す る 支 圧 板 を い う 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

コ ン ク リ ー ト ２ ７ が 硬 化 す れ ば 、 鋼 殻 １ ど う し は 一 体 化 し 、 十 分 な 強 度 を 保 持 す る 。 す な

わ ち 、 引 張 力 に 対 し て は 引 張 力 に 強 い ネ ジ 鉄 筋 １ ５ が 抵 抗 し 、 圧 縮 力 に 対 し て は 圧 縮 力 に

強 い コ ン ク リ ー ト ２ ７ が 抵 抗 す る 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 構 造 が 実 現 で き る 。

な お 、 引 張 力 が 作 用 し た と き に 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ が 抵 抗 す る た め に は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ か ら 鋼

殻 １ に 力 を 確 実 に 伝 達 す る 必 要 が あ る が 、 こ の 点 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ の 力

は 支 圧 板 １ ９ と 端 板 １ １ と の 間 に 挟 ま れ た コ ン ク リ ー ト の 支 圧 力 を 介 し て 端 板 １ １ 上 に 均

等 に 載 荷 さ れ る 。 そ し て 、 端 板 １ １ が 主 桁 ５ に 溶 接 し た 補 強 板 ２ ０ で 支 持 さ れ て い る の で

、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ か ら の 力 は 鋼 殻 １ の 主 桁 ５ に 確 実 に 伝 達 さ れ る こ と に な る 。

な お 、 端 板 １ １ は 主 桁 ５ と 縁 が 切 ら れ て お り 、 主 桁 ５ に 曲 げ を 伝 達 し な い 構 造 に な っ て い

る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 従 来 技 術 で 必 要 と し た 複 雑 な 加 工 物 が 不 要 で あ り

な が ら 、 隣 接 す る 鋼 殻 １ 間 の ３ 次 元 的 な 誤 差 を 吸 収 で き る と 共 に 隣 接 す る 鋼 殻 １ を 確 実 に

接 合 す る こ と が で き る 。

ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 挿 通 す る 挿 通 孔 と し て 、 矩 形 状 又 は 長 孔 状 の 開

口 部 １ １ ａ を 設 け た の で 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 容 易 に 挿 通 で き 作 業 性 が よ い 。

さ ら に 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 端 板 １ １ に 設 け た 開 口 部 １ １ ａ に 挿 通 す る よ う に し た こ と に よ り

、 ネ ジ 鉄 筋 が ト ン ネ ル 断 面 外 側 付 近 に 位 置 で き る こ と か ら 、 ト ン ネ ル 断 面 に 作 用 す る 曲 げ

モ ー メ ン ト に 対 し て 有 効 に 機 能 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

も っ と も 、 本 発 明 に お け る 挿 通 孔 は 矩 形 状 又 は 長 孔 状 の も の に 限 ら れ ず 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を

挿 通 し た と き に 、 ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 前 後 左 右 に 移 動 し て 各 鋼 殻 間 の ３ 次 元 的 な 位 置 の 誤 差 を

吸 収 で き る 程 度 の 余 裕 の あ る も の で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 本 の ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 隣 接 す る 各 鋼 殻 １ に 挿 通 し て 、 こ れ を 接

合 す る 構 成 を 採 用 し た の で 、 鋼 殻 １ 内 の 縦 リ ブ ７ が 邪 魔 に な り ネ ジ 鉄 筋 １ ５ を 片 方 の 鋼 殻

１ 内 に 深 く 挿 通 で き な い 場 合 で も 適 用 で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

な お 、 上 記 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 鋼 棒 材 の 例 と し て ネ ジ 鉄 筋 を 例 に 挙 げ た が 、 こ れ に

限 ら ず 通 常 の 鉄 筋 、 そ の 他 引 張 り 力 を 負 担 で き る 鋼 棒 材 で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

【 発 明 の 効 果 】

本 発 明 に お い て は 、 隣 接 す る 鋼 殻 の 端 板 に 設 け ら れ た 挿 通 孔 と 、 両 端 部 が 挿 通 孔 に そ れ ぞ
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れ ３ 次 元 的 に 移 動 可 能 に 挿 通 さ れ た 鋼 棒 材 と 、 該 鋼 棒 材 の 挿 通 側 の 端 部 に 固 定 さ れ て 鋼 棒

材 に 作 用 す る 引 張 力 を コ ン ク リ ー ト を 介 し て 端 板 に 伝 達 す る 支 圧 板 と を 備 え た こ と に よ り

、 複 雑 な 加 工 物 が 不 要 で あ り な が ら 、 隣 接 す る 鋼 殻 間 の 三 次 元 的 な 誤 差 を 吸 収 で き る と 共

に 隣 接 す る 鋼 殻 ど う し を 確 実 に 接 合 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 　 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 　 図 １ の 一 部 平 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 　 図 ２ の 矢 視 Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 　 図 ２ の 矢 視 Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 　 図 ２ の 矢 視 Ｃ － Ｃ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 　 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る 開 口 部 の 他 の 態 様 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 　 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 接 合 部 構 造 の 施 工 手 順 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 　 大 断 面 ト ン ネ ル を 構 築 す る 工 程 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 　 従 来 例 の 平 面 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 　 従 来 例 の 要 部 の 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 鋼 殻

３ 　 継 手 構 造

１ １ 　 端 板

１ １ ａ 　 開 口 部

１ ５ 　 ネ ジ 鉄 筋

１ ９ 　 支 圧 板

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

10

20



(7) JP  4161344  B2  2008.10.8

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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