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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　　上面に支承が配置され、一の側面に一の鋼製ブラケットが取り付けられ、他の側面に

他の鋼製ブラケットが取り付けられてなる略矩形状断面の橋脚横梁の補強構造において、

　　平面視において前記２つの鋼製ブラケットが前記支承を挟み込むような位置関係とな

るように、それらが配置され、

　　前記一の側面の一部であって前記一の鋼製ブラケットの下方に位置する一の側面部分

、前記横梁の下面の一部であって前記一の側面部分に連続するところの下面部分、及び前

記他の側面の一部であって前記他の鋼製ブラケットの下方に位置する他の側面部分に亘っ

てＵ字状に貼付される第１強化繊維シートと、

　　前記横梁の上面における前記支承が配置されていない部分、前記一の側面における前

記一の鋼製ブラケットが取り付けられていない部分、前記横梁の下面、及び前記他の側面

における前記他の鋼製ブラケットが取り付けられていない部分に亘って横梁全周に帯状に

巻き付けられる第２強化繊維シートと、

　　を備えたことを特徴とする橋脚横梁の補強構造。

【請求項２】

　　上面に支承が配置され、一の側面に一の鋼製ブラケットが取り付けられ、他の側面に

他の鋼製ブラケットが取り付けられてなる略矩形状断面の橋脚横梁の補強構造において、

　　前記一の鋼製ブラケットと前記他の鋼製ブラケットとは、平面視において、前記橋脚

横梁の長手方向中心軸を挟むように対称に配置され、
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　 　 前 記 支 承 は 、 平 面 視 に お い て 前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト に 挟 み 込 ま れ な い 位 置 に 配 置

さ れ 、

　 　 前 記 一 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 位 置 す る 一 の 側 面 部 分

、 前 記 横 梁 の 下 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 及 び 前

記 他 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 に 亘 っ

て Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ る 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

　 　 前 記 横 梁 の 上 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 支 承 と 前 記 一 の 側 面 と の 間 の 上 面 部 分 、 前 記 一 の

側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 上 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 の 下 面 の 一

部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 前 記 他 の 側 面 の 一 部 で あ っ て

前 記 下 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 他 の 側 面 部 分 、 及 び 、 前 記 横 梁 の 上 面 の 一 部 で あ っ て 前

記 他 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 上 面 部 分 に 亘 っ て 貼 付 さ れ る 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

　 　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ３ 】

　 　 前 記 横 梁 の 上 面 に お け る 前 記 支 承 が 配 置 さ れ て い な い 部 分 、 前 記 一 の 側 面 に お け る 前

記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分 、 前 記 横 梁 の 下 面 、 及 び 前 記 他 の 側 面

に お け る 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分 に 亘 っ て 横 梁 全 周 に 帯 状 に

巻 き 付 け ら れ る 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト 、

　 　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ４ 】

　 　 前 記 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト の 一 部 で あ っ て 前 記 横 梁 の 上 面 部 分 に 貼 り 付 け ら れ た 部 分 、

及 び 前 記 横 梁 の 上 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト が 貼 り 付 け ら れ て い な い 部 分

の 両 方 に 亘 っ て 貼 付 さ れ る 第 ４ 強 化 繊 維 シ ー ト 、

　 　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ５ 】

　 　 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 を 前 記 横 梁 の 方 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 、

　 　 を 備 え た 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ６ 】

　 　 前 記 付 勢 部 材 は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 幅 方 向 両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 さ れ

る と 共 に 、 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 及 び 横 梁 表 面 に 亘 っ て 貼 付 さ れ た 第 ５ 強 化 繊

維 シ ー ト で あ る 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ７ 】

　 　 前 記 付 勢 部 材 は 鋼 製 部 材 で あ っ て 固 定 部 材 を 介 し て 前 記 横 梁 又 は 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

に 固 定 さ れ た 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ８ 】

　 　 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 を 前 記 横 梁 の 方 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 、 を 備 え 、

　 　 該 付 勢 部 材 は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 表 面 に 当 接 す る と 共 に 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー

ト の 幅 方 向 両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 さ れ 、

　 　 該 突 出 し た 部 分 は 、 前 記 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト と 前 記 横 梁 と の 間 に 挟 持 さ れ た 状 態 で 固

定 さ れ る 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ， ３ 及 び ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 ９ 】

　 　 前 記 付 勢 部 材 は 鋼 製 部 材 又 は 第 ５ 強 化 繊 維 シ ー ト で あ る 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 　 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 に 鋼 製 固 定 部 材 が 取 り 付 け ら れ 、

　 　 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 は 該 鋼 製 固 定 部 材 を 介 し て 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト に

固 定 さ れ た 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。
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【 請 求 項 １ １ 】

　 　 一 の 側 面 に 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取

り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 に お い て 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と は 、 平 面 視 に お い て 、 前 記 橋 脚

横 梁 の 長 手 方 向 中 心 軸 を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 位 置 す る 一 の 側 面 部 分

、 前 記 横 梁 の 下 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 及 び 前

記 他 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 に 亘 っ

て 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト が 略 Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ 、

　 　 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 は 、 板 状 部 材 を 挟 み 込 ん だ 状 態 で 折 り 曲 げ ら れ 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 に は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト 及 び 板 状 部 材 を 貫 通 す る 貫 通 孔 が 形 成 さ

れ 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 は 、 前 記 貫 通 孔 に 挿 通 さ れ た 固 定 部 材 を 介 し て 前 記 橋 脚 横 梁 に 固 定 さ れ

た 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 　 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト は 、 前 記 橋 脚 横 梁 の 側 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 平 板 状 の 部 材 で あ り

、

　 　 該 平 板 状 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と 、 該 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 並 設 さ れ る こ と と な る 前 記

折 り 曲 げ 部 と 、 に 亘 っ て 第 １ 押 え 部 材 を 配 置 し 、

　 　 こ れ ら の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト 及 び 折 り 曲 げ 部 が 前 記 橋 脚 横 梁 の 側 面 と 前 記 第 １ 押 え 部 材 と

の 間 に 挟 持 さ れ る よ う に 、 該 第 １ 押 え 部 材 を 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 に て 前 記 側 面 に 固 定 し た

、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 　 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト は 、 略 水 平 な 板 状 部 材 を そ の 下 端 部 分 に 有 し 、

　 　 該 板 状 部 材 の 下 面 及 び 前 記 折 り 曲 げ 部 の 表 面 に 沿 う よ う に 配 置 さ れ た 、 断 面 が 略 Ｌ 字

形 の 第 ２ 押 え 部 材 を 有 し 、

　 　 該 第 ２ 押 え 部 材 が 前 記 橋 脚 横 梁 の 側 面 と の 間 に 前 記 折 り 曲 げ 部 を 挟 持 す る と 共 に 前 記

板 状 部 材 に 固 定 さ れ る よ う に 、 該 第 ２ 押 え 部 材 を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 に て 前 記 側 面 及 び 前

記 板 状 部 材 に 固 定 し た 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 　 略 水 平 な 板 状 部 材 を 下 端 部 分 に 有 す る 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 前 記 一 の 側 面 に 取 り 付 け

ら れ 、 略 水 平 な 板 状 部 材 を 下 端 部 分 に 有 す る 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 前 記 他 の 側 面 に 取 り 付

け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 に お い て 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と は 、 平 面 視 に お い て 、 前 記 橋 脚

横 梁 の 長 手 方 向 中 心 軸 を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 板 状 部 材 の 下 面 、 前 記 一 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼

製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 位 置 す る 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 の 下 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側

面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 前 記 他 の 側 面 の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ

ト の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 、 及 び 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 板 状 部 材 の 下 面 に 亘 っ

て 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト が 貼 付 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 板 状 部 材 の 下 面 及 び 前 記 一 の 側 面 と の 間 に 前 記 第 ６ 強 化 繊

維 シ ー ト を 挟 持 す る よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押 え 部 材 を 配 置 し 、

　 　 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 板 状 部 材 の 下 面 及 び 前 記 他 の 側 面 と の 間 に 前 記 第 ６ 強 化 繊

維 シ ー ト を 挟 持 す る よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押 え 部 材 を 配 置 し 、

　 　 各 第 ２ 押 え 部 材 を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 に よ っ て 各 板 状 部 材 及 び 各 側 面 に 固 定 し た 、

　 　 こ と を 特 徴 と す る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 。

【 請 求 項 １ ５ 】
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　 　 一 の 側 面 に 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取

り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 を 補 強 す る 方 法 に お い て 、

　 　 ２ 枚 の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 の 上 端 部 分 を 、 板 状 部 材 を 挟 み 込 ん だ 状 態 に 折 り 曲 げ る 工 程

と 、

　 　 そ の 折 り 曲 げ 部 以 外 に 樹 脂 が 含 浸 さ れ な い よ う な 状 態 で 、 該 折 り 曲 げ 部 に 樹 脂 を 含 浸

さ せ る 工 程 と 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 に て 前 記 板 状 部 材 を 貫 通 す る 貫 通 孔 を 穿 設 す る 工 程 と 、

　 　 前 記 橋 脚 横 梁 の 側 面 で あ っ て 各 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト の 下 方 に 、 前 記 貫 通 孔 を 挿 通 さ せ た 固

定 部 材 に よ り 各 強 化 繊 維 シ ー ト 片 を 固 定 す る 工 程 と 、

　 　 そ れ ら ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 が 前 記 橋 脚 横 梁 の 下 面 に 回 り 込 ん で 重 な り 合 っ た 状 態

で 、 そ れ ら の シ ー ト 片 に 樹 脂 を 含 浸 さ せ る 工 程 と 、

　 　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 橋 脚 横 梁 を 補 強 す る 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 　 本 発 明 は 、 道 路 や 鉄 道 等 の 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 に 係 り 、 詳 し く は 、 支 承 や ブ ラ ケ ッ ト

等 の 突 起 物 が そ の 表 面 に 配 置 さ れ た 橋 脚 横 梁 を 補 強 す る の に 好 適 な 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 　 近 年 、 既 設 の 道 路 や 鉄 道 等 の 橋 脚 横 梁 を ア ラ ミ ド 繊 維 シ ー ト 等 に よ り 補 強 す る 技 術 に

つ い て は 種 々 の も の が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 　 図 ５ は 、 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 従 来 例 を 説 明 す る た め の 側 面 図 で あ る 。 図 示 の も の で

は 、 橋 脚 横 梁 １ ０ １ の 上 面 １ ０ １ ａ に は 、 支 承 １ ０ ２ や 落 橋 防 止 装 置 １ ０ ３ 等 （ 以 下 、 ＂

干 渉 物 ＂ と 称 す る ） が 配 置 さ れ て い る の で 、 横 梁 １ ０ １ の 全 周 に 強 化 繊 維 シ ー ト を 巻 き 付

け る こ と は 出 来 な い 。 そ こ で 、 図 ６ に 詳 示 す る よ う に 、 そ れ ら の 干 渉 物 を 避 け る よ う に 強

化 繊 維 シ ー ト １ ０ ５ を 横 梁 側 面 １ ０ １ ｂ ， １ ０ １ ｄ 及 び 横 梁 下 面 １ ０ １ ｃ に 略 Ｕ 字 状 に 貼

り 付 け る こ と と し （ 以 下 、 こ の 強 化 繊 維 シ ー ト １ ０ ５ を ＂ Ｕ 字 型 繊 維 シ ー ト ＂ と 称 す る ）

、 該 干 渉 物 と 干 渉 し な い 部 分 に お い て は 、 図 ７ に 詳 示 す る よ う に 、 該 Ｕ 字 型 繊 維 シ ー ト １

０ ５ の 上 か ら 別 の 強 化 繊 維 シ ー ト １ ０ ６ を 巻 き 付 け る よ う に し て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ ０ ０ ４ － ６ ０ ２ １ ３ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 　 し か し な が ら 、 橋 脚 横 梁 に お い て は 、 側 面 に も 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト な ど の 干 渉 物 が 取 り 付

け ら れ て い る 場 合 も あ り 、 そ の よ う な 横 梁 に お い て は 上 述 の 補 強 構 造 は 活 用 で き な い と い

う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 　 本 発 明 は 、 上 述 の よ う な 問 題 を 解 決 す る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と

す る も の で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 図 １ 乃 至 図 ３ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 上 面 （ １ ａ ） に 支 承

（ ２ ） が 配 置 さ れ 、 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ 、 他

の 側 面 （ １ ｄ ） に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚

横 梁 （ １ ） の 補 強 構 造 に お い て 、

　 　 平 面 視 に お い て 前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ， ３ Ｄ ） が 前 記 支 承 （ ２ ） を 挟 み 込

む よ う な 位 置 関 係 と な る よ う に 、 そ れ ら が 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） の 下 方 に 位 置
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す る 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １ ｃ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連

続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ

ッ ト （ ３ Ｄ ） の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 に 亘 っ て Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ る 第 １ 強 化 繊 維 シ

ー ト （ ５ ） と 、

　 　 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 （ １ ａ ） に お け る 前 記 支 承 （ ２ ） が 配 置 さ れ て い な い 部 分 、 前

記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に お け る 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ て い な い 部

分 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １ ｃ ） 、 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） に お け る 前 記 他 の 鋼 製 ブ

ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分 に 亘 っ て 横 梁 全 周 に 帯 状 に 巻 き 付 け ら れ る

第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ６ ） と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 図 ４ に 例 示 す る も の で あ っ て 、 上 面 （ １ ａ ） に 支 承 （ ２ ） が

配 置 さ れ 、 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 （

１ ｄ ） に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 （ １

） の 補 強 構 造 に お い て 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） と は 、 平 面 視 に

お い て 、 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 長 手 方 向 中 心 軸 （ Ｍ ） を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 支 承 （ ２ ） は 、 平 面 視 に お い て 前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ， ３ Ｄ ） に 挟 み

込 ま れ な い 位 置 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） の 下 方 に 位 置

す る 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １ ｃ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連

続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ

ッ ト （ ３ Ｄ ） の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 に 亘 っ て Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ る 第 １ 強 化 繊 維 シ

ー ト （ ５ ） と 、

　 　 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 （ １ ａ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 支 承 （ ２ ） と 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ

） と の 間 の 上 面 部 分 （ １ ａ １ ） 、 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 上 面 部 分 （ １

ａ １ ） に 連 続 す る と こ ろ の 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １ ｃ ） の 一 部 で あ っ て

前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） の 一 部 で あ っ て 前

記 下 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 他 の 側 面 部 分 、 及 び 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 （ １ ａ ） の 一

部 で あ っ て 前 記 他 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 上 面 部 分 （ １ ａ ２ ） に 亘 っ て 貼 付 さ れ る

第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ８ ） と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 （ １ ａ

） に お け る 前 記 支 承 （ ２ ） が 配 置 さ れ て い な い 部 分 、 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に お け る 前 記

一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分 、 前 記 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １ ｃ

） 、 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） に お け る 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ

て い な い 部 分 に 亘 っ て 横 梁 （ １ ） 全 周 に 帯 状 に 巻 き 付 け ら れ る 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ６ ）

、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ２ 又 は ３ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー

ト （ ８ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 部 分 （ １ ａ １ ， １ ａ ２ ） に 貼 り 付 け ら れ た

部 分 、 及 び 前 記 横 梁 （ １ ） の 上 面 （ １ ａ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ８ ）

が 貼 り 付 け ら れ て い な い 部 分 の 両 方 に 亘 っ て 貼 付 さ れ る 第 ４ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ９ ） 、 を 備

え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記

第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 上 端 部 分 を 前 記 横 梁 （ １ ） の 方 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 （ 図 ３ 及

び 図 ４ の 符 号 ７ 参 照 ） 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 付 勢 部 材 が 、 前 記 第 １

強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 幅 方 向 両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 さ れ る と 共 に 、 該 第 １ 強 化 繊
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維 シ ー ト （ ５ ） の 上 端 部 分 及 び 横 梁 表 面 （ １ ｂ ， １ ｃ ） に 亘 っ て 貼 付 さ れ た 第 ５ 強 化 繊 維

シ ー ト （ 不 図 示 ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 付 勢 部 材 （ ７ ） は 鋼 製 部

材 で あ っ て 固 定 部 材 （ 不 図 示 ） を 介 し て 前 記 横 梁 （ １ ） 又 は 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ，

３ Ｄ ） に 固 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ， ３ 及 び ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、

前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 上 端 部 分 を 前 記 横 梁 （ １ ） の 方 に 付 勢 す る 付 勢 部 材 （ ７

） 、

を 備 え 、

　 　 該 付 勢 部 材 （ ７ ） は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 表 面 に 当 接 す る と 共 に 該 第 １

強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 幅 方 向 両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 さ れ 、

　 　 該 突 出 し た 部 分 は 、 前 記 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ６ ） と 前 記 横 梁 （ １ ） と の 間 に 挟 持 さ

れ た 状 態 で 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 　 請 求 項 ９ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 付 勢 部 材 は 鋼 製 部 材 又

は 第 ５ 強 化 繊 維 シ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 　 請 求 項 １ ０ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前

記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 上 端 部 分 に 鋼 製 固 定 部 材 （ 不 図 示 ） が 取 り 付 け ら れ 、

　 　 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ５ ） の 上 端 部 分 は 該 鋼 製 固 定 部 材 （ 不 図 示 ） を 介 し て 前 記

鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ， ３ Ｄ ） に 固 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 　 請 求 項 １ １ に 係 る 発 明 は 、 図 ８ (b) に 例 示 す る も の で あ っ て 、 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に 一

の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 （ １ ｄ ） に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （

１ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 補 強 構 造 に お い て 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ） と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｄ ） と は 、 平 面

視 に お い て 、 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 長 手 方 向 中 心 軸 （ 図 １ 等 の 符 号 Ｍ 参 照 ） を 挟 む よ う に

対 称 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ） の 下 方 に 位

置 す る 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横 梁 の 下 面 （ １ ｃ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す

る と こ ろ の 下 面 部 分 、 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

（ １ ３ Ｄ ） の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側 面 部 分 に 亘 っ て 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ １ ５ ） が 略 Ｕ 字

状 に 貼 付 さ れ 、

　 　 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ １ ５ ） の 上 端 部 分 は 、 板 状 部 材 （ １ ８ ） を 挟 み 込 ん だ 状 態 で

折 り 曲 げ ら れ 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） に は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト （ １ ５ ） 及 び 板 状 部 材 （ １ ８

） を 貫 通 す る 貫 通 孔 （ 図 ９ の 符 号 １ ５ ｃ 参 照 ） が 形 成 さ れ 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） は 、 前 記 貫 通 孔 （ １ ５ ｃ ） に 挿 通 さ れ た 固 定 部 材 （ １ ６ ） を

介 し て 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） に 固 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 　 請 求 項 １ ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ １ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １

３ Ｂ ， １ ３ Ｄ ） は 、 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 側 面 （ １ ｂ ， １ ｄ ） に 沿 っ て 配 置 さ れ た 平 板 状

の 部 材 で あ り 、

　 　 該 平 板 状 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ ） と 、 該 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ， １ ３

Ｄ ） の 下 方 に 並 設 さ れ る こ と と な る 前 記 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） と 、 に 亘 っ て 第 １ 押 え 部 材

（ 図 １ ０ (b) の 符 号 ２ ０ 参 照 ） を 配 置 し 、

　 　 こ れ ら の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ ） 及 び 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） が 前 記 橋 脚 横

梁 （ １ ） の 側 面 （ １ ｂ ， １ ｄ ） と 前 記 第 １ 押 え 部 材 （ ２ ０ ） と の 間 に 挟 持 さ れ る よ う に 、
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該 第 １ 押 え 部 材 （ ２ ０ ） を 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 （ １ ６ ， １ ７ ， ２ １ ， ２ ２ ） に て 前 記 側 面

（ １ ｂ ， １ ｄ ） に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 　 請 求 項 １ ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ １ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト は 、

略 水 平 な 板 状 部 材 （ 図 １ ２ の 符 号 ３ ２ 参 照 ） を そ の 下 端 部 分 に 有 し 、

　 　 該 板 状 部 材 （ ３ ２ ） の 下 面 及 び 前 記 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） の 表 面 に 沿 う よ う に 配 置 さ

れ た 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押 え 部 材 （ ３ ４ ） を 有 し 、

　 　 該 第 ２ 押 え 部 材 （ ３ ４ ） が 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 側 面 （ １ ｂ ， １ ｄ ） と の 間 に 前 記 折

り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） を 挟 持 す る と 共 に 前 記 板 状 部 材 （ ３ ２ ） に 固 定 さ れ る よ う に 、 該 第 ２

押 え 部 材 （ ３ ４ ） を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 （ ３ ６ ， ３ ７ ， ３ ８ ， ３ ９ ） に て 前 記 側 面 （ １ ｂ

， １ ｄ ） 及 び 前 記 板 状 部 材 （ ３ ２ ） に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 　 請 求 項 １ ４ に 係 る 発 明 は 、 略 水 平 な 板 状 部 材 （ 図 １ ３ の 符 号 ３ ２ 参 照 ） を 下 端 部 分 に

有 す る 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） が 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に 取 り 付 け ら れ 、 略 水 平 な 板

状 部 材 （ 図 １ １ の 符 号 ３ ２ 参 照 ） を 下 端 部 分 に 有 す る 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） が 前 記

他 の 側 面 （ １ ｄ ） に 取 り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 補 強 構 造 に お い

て 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） と は 、 平 面 視 に

お い て 、 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 長 手 方 向 中 心 軸 （ Ｍ ） を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） の 板 状 部 材 （ ３ ２ ） の 下 面 、 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ ）

の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） の 下 方 に 位 置 す る 一 の 側 面 部 分 、 前 記 横

梁 の 下 面 （ １ ｃ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、 前 記 他

の 側 面 （ １ ｄ ） の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） の 下 方 に 位 置 す る 他 の 側

面 部 分 、 及 び 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） の 板 状 部 材 の 下 面 （ １ ｃ ） に 亘 っ て 第 ６ 強

化 繊 維 シ ー ト （ 図 １ ３ の 符 号 ３ ５ 参 照 ） が 貼 付 さ れ 、

　 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｂ ） の 板 状 部 材 （ ３ ２ ） の 下 面 及 び 前 記 一 の 側 面 （ １ ｂ

） と の 間 に 前 記 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ３ ５ ） を 挟 持 す る よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押

え 部 材 （ ３ ４ ） を 配 置 し 、

　 　 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ ３ Ｄ ） の 板 状 部 材 （ ３ ２ ） の 下 面 及 び 前 記 他 の 側 面 （ １ ｄ

） と の 間 に 前 記 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト （ ３ ５ ） を 挟 持 す る よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押

え 部 材 （ ３ ４ ） を 配 置 し 、

　 　 各 第 ２ 押 え 部 材 （ ３ ４ ） を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 （ ３ ６ ， ３ ７ ， ３ ８ ， ３ ９ ） に よ っ て

各 板 状 部 材 （ ３ ２ ） 及 び 各 側 面 （ １ ｂ ， １ ｄ ） に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 　 請 求 項 １ ５ に 係 る 発 明 は 、 図 ８ (a) に 例 示 す る も の で あ っ て 、 一 の 側 面 （ １ ｂ ） に 一

の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ） が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 （ １ ｄ ） に 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （

１ ３ Ｄ ） が 取 り 付 け ら れ て な る 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 （ １ ） を 補 強 す る 方 法 に お い て 、

　 　 ２ 枚 の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 （ １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ ） の 上 端 部 分 （ 図 ９ の 符 号 １ ５ ａ 参 照 ） を

、 板 状 部 材 （ １ ８ ） を 挟 み 込 ん だ 状 態 に 折 り 曲 げ る 工 程 と 、

　 　 そ の 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） 以 外 に 樹 脂 が 含 浸 さ れ な い よ う な 状 態 で 、 該 折 り 曲 げ 部 （

１ ５ ａ ） に 樹 脂 を 含 浸 さ せ る 工 程 と 、

　 　 該 折 り 曲 げ 部 （ １ ５ ａ ） に て 前 記 板 状 部 材 （ １ ８ ） を 貫 通 す る 貫 通 孔 （ １ ５ ｃ ） を 穿

設 す る 工 程 と 、

　 　 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 側 面 （ １ ｂ ， １ ｄ ） で あ っ て 各 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ １ ３ Ｂ ， １ ３

Ｄ ） の 下 方 に 、 前 記 貫 通 孔 （ １ ５ ｃ ） を 挿 通 さ せ た 固 定 部 材 （ １ ６ ） に よ り 各 強 化 繊 維 シ

ー ト 片 （ １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ ） を 固 定 す る 工 程 と 、

　 　 そ れ ら ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 （ １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ ） が 前 記 橋 脚 横 梁 （ １ ） の 下 面 （ １

ｃ ） に 回 り 込 ん で 重 な り 合 っ た 状 態 で 、 そ れ ら の シ ー ト 片 （ １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ ） に 樹 脂 を 含

浸 さ せ る 工 程 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】
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　 　 な お 、 括 弧 内 の 番 号 な ど は 、 図 面 に お け る 対 応 す る 要 素 を 示 す 便 宜 的 な も の で あ り 、

従 っ て 、 本 記 述 は 図 面 上 の 記 載 に 限 定 拘 束 さ れ る も の で は な い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 　 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 面 に 支 承 が 配 置 さ れ 、 側 面 に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

が 取 り 付 け ら れ て い る よ う な 橋 脚 横 梁 で あ っ て も 、 強 化 繊 維 シ ー ト を 貼 り 付 け る こ と に よ

る 十 分 な 補 強 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト の 剥 が れ を 抑 制 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 　 請 求 項 ５ 乃 至 １ ０ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 剥 が れ を 抑 制 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 　 請 求 項 １ １ 乃 至 １ ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 側 面 に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト が 取 り 付 け ら れ て い

る よ う な 橋 脚 横 梁 で あ っ て も 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト を 貼 り 付 け る こ と に よ っ て 十 分 な 補 強

を 行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 上 端 部 分 は 、 前 記 板 状 部 材 を 配 置

し た 上 で 固 定 部 材 に よ り 橋 脚 横 梁 に 固 定 さ れ て い る の で 、 該 部 分 の 横 梁 側 面 か ら の 剥 が れ

を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 　 請 求 項 １ ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 強 化 繊 維 シ ー ト 片 の 橋 脚 横 梁 へ の 貼 り 付 け は 、 各 シ

ー ト 片 の 上 端 部 （ 折 り 曲 げ 部 ） を 橋 脚 横 梁 に 固 定 部 材 で 固 定 し て か ら 行 な う た め 、 各 シ ー

ト 片 の 位 置 決 め や 保 持 が 容 易 と な り 、 そ の よ う な 固 定 部 材 に よ る 固 定 を 行 な わ な い 場 合 に

比 べ 、 後 工 程 の 作 業 （ 例 え ば 、 強 化 繊 維 シ ー ト 片 の 未 樹 脂 含 浸 部 分 に 樹 脂 を 含 浸 さ せ る 作

業 ） を 比 較 的 簡 単 に 行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 方 法 に よ れ ば 、 強 化 繊 維 シ ー ト 片 の

貼 り 付 け 長 さ 調 整 は そ の 重 な り 部 に て 行 な う こ と が で き 、 そ れ ら の シ ー ト 片 を ぴ っ た り と

橋 脚 横 梁 に 貼 付 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 　 以 下 、 図 １ 乃 至 図 ４ 、 及 び 図 ８ 乃 至 図 １ ３ に 沿 っ て 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の

形 態 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 一 例 を 示 す

斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 、 そ の 橋 脚 横 梁 の 全 体 構 成 の 一 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 ３

は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 他 の 例 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ４ は 、 本 発 明 に 係

る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の さ ら に 他 の 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 さ ら に 、 図 ８ (a) は 、 本 発 明

に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 方 法 の 一 例 で あ っ て 強 化 繊 維 シ ー ト を 貼 り 付 け る 前 の 状 態 を 示 す 断

面 図 で あ り 、 図 ８ (b) は 、 該 強 化 繊 維 シ ー ト を 貼 り 付 け た 後 の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

ま た 、 図 ９ は 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 構 造 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 １ ０ (a)

は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 方 法 の 一 例 で あ っ て 第 １ 押 え 部 材 を 配 置 す る 前 の 状 態 を

示 す 断 面 図 で あ り 、 図 １ ０ (b) は 、 第 １ 押 え 部 材 を 配 置 し た 後 の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る

。 さ ら に 、 図 １ １ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 １

２ は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト へ 強 化 繊 維 シ ー ト が 固 定 さ れ る 構 造 の 一 例 を 示 す 詳 細 断 面 図 で あ り

、 図 １ ３ は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト へ 強 化 繊 維 シ ー ト が 固 定 さ れ る 構 造 の 他 の 例 を 示 す 詳 細 断 面

図 で あ る 。

（ 第 １ の 形 態 ）

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 　 本 発 明 が 適 用 さ れ る 橋 脚 横 梁 は 、 略 矩 形 状 断 面 で あ っ て 、 図 ２ に 例 示 す る よ う に 、 そ

の 上 面 １ ａ に は 支 承 ２ が 配 置 さ れ 、 一 の 側 面 １ ｂ に は 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応 じ

て ＂ 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と 称 す る ） ３ Ｂ が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 （ 図 １ の 符 号 １ ｄ 参

照 ） に は 別 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応 じ て ＂ 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と 称 す る ） ３

Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ し て 、 平 面 視 に お い て 前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ
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が 前 記 支 承 ２ を 挟 み 込 む よ う な 位 置 関 係 と な る よ う に 、 そ れ ら （ ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３

Ｂ ， ３ Ｄ 及 び 支 承 ２ ） が 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 支 承 ２ は 横 梁 １ の 長 手 方 向 中 心 軸 Ｍ に 沿

っ て 複 数 配 置 さ れ て お り 、 各 支 承 ２ を 挟 み 込 む よ う に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ が そ れ ぞ

れ に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ２ 中 の 符 号 ４ は 、 橋 梁 上 部 工 を 示 す 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 　 図 １ に 示 さ れ る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 は 、

・ 　 符 号 ５ で 示 す 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

・ 　 符 号 ６ で 示 す 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

を 備 え て い る 。 こ の う ち 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ は 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ の 下 方 に 位 置 す る 一 の

側 面 部 分 、

・ 　 前 記 横 梁 １ の 下 面 １ ｃ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分

、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ の 下 方 に 位 置 す る 他 の

側 面 部 分

に 亘 っ て Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト ６ は 、

・ 　 前 記 横 梁 の 上 面 １ ａ に お け る 前 記 支 承 ２ が 配 置 さ れ て い な い 部 分 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ に お け る 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分

、

・ 　 前 記 横 梁 の 下 面 １ ｃ 、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ に お け る 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分

に 亘 っ て 横 梁 全 周 に 帯 状 に 巻 き 付 け ら れ て い る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 上 面 に 支 承 ２ が 配 置 さ

れ 、 側 面 に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い る よ う な 橋 脚 横 梁 １ で あ っ て も

、 強 化 繊 維 シ ー ト ５ ， ６ を 貼 り 付 け る こ と に よ る 十 分 な 補 強 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 　 と こ ろ で 、 こ の よ う な 補 強 構 造 に お い て は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 上 端 部 分 （

つ ま り 、 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ に 近 接 す る 端 縁 部 分 、 及 び 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ に 近

接 す る 端 縁 部 分 の 少 な く と も 一 方 、 又 は 両 方 ） の 横 梁 側 面 か ら の 剥 が れ を 抑 制 す る よ う な

構 造 に し て お く と 良 い 。 そ の た め の 方 法 と し て は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 上 端 部 分

を 前 記 横 梁 の 方 （ つ ま り 、 横 梁 側 面 の 方 向 ） に 付 勢 す る 付 勢 部 材 （ 図 ３ の 符 号 ７ 参 照 ） を

配 置 す る と 良 い 。 こ の 場 合 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 上 端 部 分 を 付 勢 す る よ う に 付 勢 部 材

７ を 何 ら か の 方 法 で 支 持 し て お く 必 要 が あ る が 、 そ の 方 法 と し て は 、

・ 　 ア ン カ ー 部 材 や ナ ッ ト 等 の よ う な 固 定 部 材 を 介 し て 前 記 付 勢 部 材 ７ を 前 記 横 梁 １ や 前

記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ 等 に 固 定 す る 方 法

・ 　 該 付 勢 部 材 を 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 表 面 に 当 接 す る と 共 に 該 シ ー ト ５ の 幅 方 向

両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 し て お き 、 該 突 出 し た 部 分 を 、 前 記 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト ６ と

前 記 横 梁 １ と の 間 に 挟 持 し た 状 態 で 固 定 す る 方 法

な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ の 付 勢 部 材 と し て は 鋼 製 の 部 材 を 挙 げ る こ と が で き る が 、

後 者 の 方 法 で 固 定 す る 場 合 は 強 化 繊 維 シ ー ト （ 第 ５ 強 化 繊 維 シ ー ト ） を 用 い て も 良 い 。 ま

た 、 こ の 第 ５ 強 化 繊 維 シ ー ト を 後 者 の 方 法 で 固 定 す る の で は な く 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５

の 上 端 部 分 及 び 横 梁 表 面 に 亘 っ て 貼 付 す る よ う に し て も 良 い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 　 ま た 、 上 述 の よ う な 付 勢 部 材 を 用 い る の で は な く 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 上 端 部 分

に 、 形 鋼 な ど の 鋼 製 固 定 部 材 （ 不 図 示 ） を 取 り 付 け て お き 、 該 鋼 製 固 定 部 材 を 介 し て 該 上

端 部 分 を 前 記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ に 固 定 す る よ う に し て も 良 い 。

（ 第 ２ の 形 態 ）

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 　 一 方 、 図 ４ に 例 示 し た 橋 脚 横 梁 は 、 断 面 が 略 矩 形 状 で あ っ て 、 上 面 に は 支 承 ２ が 配 置

さ れ 、 側 面 １ ｂ 、 １ ｄ に は 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ 及 び 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ が そ れ ぞ

れ 取 り 付 け ら れ て い る が 、 図 １ 乃 至 図 ３ と 異 な り 、 平 面 視 に お い て 前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ
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ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ が 前 記 支 承 ２ を 挟 み 込 む よ う な 位 置 関 係 と な る よ う に は な っ て い な い 。 前

記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ と 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ と は 、 平 面 視 に お い て 、 前 記 橋

脚 横 梁 の 長 手 方 向 中 心 軸 Ｍ を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 承 ２ は 、 平 面 視 に お い て

前 記 ２ つ の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ に 挟 み 込 ま れ な い 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 　 そ し て 、 図 ４ に 示 さ れ る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 は 、 少 な く と も 、

・ 　 符 号 ５ で 示 す 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

・ 　 符 号 ８ で 示 す 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト と 、

を 備 え て い る 。 な お 、 図 ４ で は 、 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト ６ も 示 さ れ て い る が 、 該 第 ２ 強 化 繊

維 シ ー ト ６ を 有 さ な い 構 造 の も の も 権 利 範 囲 に 含 め る 趣 旨 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 　 こ こ で 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ 及 び 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト ６ は 、 第 １ の 形 態 に て 説 明 し

た と 同 様 の も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 　 本 発 明 に よ れ ば 、 上 面 に 支 承 ２ が 配 置 さ れ 、 側 面 に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ が 取 り

付 け ら れ て い る よ う な 橋 脚 横 梁 １ で あ っ て も 、 強 化 繊 維 シ ー ト ５ ， ６ ， ８ を 貼 り 付 け る こ

と に よ る 十 分 な 補 強 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 　 な お 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 上 端 部 分 に つ い て は 、 第 １ の 形 態 の も の と 同 様 の 方 法

で 剥 が れ 抑 制 対 策 を 行 っ て も 良 い 。 す な わ ち 、

・ 　 該 上 端 部 分 を 付 勢 部 材 ７ に よ っ て 付 勢 す る よ う に し て も 、

・ 　 鋼 製 固 定 部 材 を 介 し て 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト に 固 定 す る よ う に し て も 、

良 い 。 ま た 、 付 勢 部 材 ７ の 支 持 は 、

・ 　 ア ン カ ー 部 材 や ナ ッ ト 等 の よ う な 固 定 部 材 を 介 し て 前 記 付 勢 部 材 ７ を 前 記 横 梁 １ や 前

記 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ 等 に 固 定 す る 方 法

・ 　 該 付 勢 部 材 を 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト ５ の 表 面 に 当 接 す る と 共 に 該 シ ー ト ５ の 幅 方 向

両 外 側 に 突 出 す る よ う に 配 置 し て お き 、 該 突 出 し た 部 分 を 、 前 記 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト ６ と

前 記 横 梁 １ と の 間 に 挟 持 し た 状 態 で 固 定 す る 方 法

な ど に よ り 行 え ば 良 い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 　 ま た 、 図 ４ に 示 す 補 強 構 造 の も の で は 、 支 承 ２ の 幅 寸 法 Ｄ １ が 横 梁 １ の 幅 寸 法 Ｄ ２ よ

り も 小 さ く 、 該 支 承 ２ の 両 側 に 横 梁 １ の 上 面 １ ａ の 一 部 （ 支 承 ２ と 前 記 一 の 側 面 １ ｂ と の

間 の 上 面 部 分 １ ａ １ 、 及 び 支 承 ２ と 前 記 他 の 側 面 １ ｄ と の 間 の 上 面 部 分 １ ａ ２ で あ る 。 ）

が 露 出 さ れ る よ う に （ 言 い 換 え れ ば 、 支 承 ２ に て 覆 わ れ な い よ う に ） 構 成 さ れ て い る 。 そ

し て 、 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト ８ は 、

・ 　 一 方 の 上 面 部 分 １ ａ １ 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ の 一 部 で あ っ て 前 記 上 面 部 分 １ ａ １ に 連 続 す る と こ ろ の 一 の 側 面 部

分 、

・ 　 前 記 横 梁 の 下 面 １ ｃ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分 、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ の 一 部 で あ っ て 前 記 下 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 他 の 側 面 部 分 、

・ 　 他 方 の 上 面 部 分 １ ａ ２ 、

に 亘 っ て 貼 付 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 　 こ の 場 合 、 前 記 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト ８ の 一 部 （ 具 体 的 に は 、 前 記 横 梁 の 上 面 部 分 １ ａ

１ ， １ ａ ２ に 貼 り 付 け ら れ た 部 分 ） 、 及 び 前 記 横 梁 の 上 面 １ ａ の 一 部 （ し か も 、 前 記 第 ３

強 化 繊 維 シ ー ト ８ が 貼 り 付 け ら れ て い な い 部 分 ） の 両 方 に 亘 っ て 第 ４ 強 化 繊 維 シ ー ト ９ を

貼 付 す る よ う に し て も 良 い 。 こ れ に よ り 、 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト ８ の 剥 が れ を 抑 制 す る こ と

が で き る 。 な お 、 図 示 の 第 ４ 強 化 繊 維 シ ー ト ９ は 、 横 梁 の 長 手 方 向 全 体 に 亘 っ て 配 置 さ れ

て い る が 、 も ち ろ ん こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 図 示 の も の よ り も 短 く て も 良 い 。

【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 　 上 述 の 各 強 化 繊 維 シ ー ト ５ ， ６ ， ８ は 、 約 ９ ０ 度 に 折 り 曲 げ ら れ て 配 置 さ れ る が 、 そ

の 折 り 曲 げ 部 分 を 予 め 部 分 的 に プ レ キ ャ ス ト シ ー ト に 形 成 し て お く と 良 い 。 例 え ば 、 上 述

の 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト ８ の 端 部 （ ９ ０ 度 だ け 内 側 に 折 り 曲 げ ら れ た 部 分 ） を プ レ キ ャ ス ト

シ ー ト と し て お く と 、 横 梁 上 方 に 十 分 な 作 業 空 間 を 確 保 で き な い 場 合 で あ っ て も 比 較 的 簡

単 に 作 業 を 行 う こ と が で き る 。

（ 第 ３ の 形 態 ）

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 　 次 に 、 図 ８ 乃 至 図 １ ０ に 沿 っ て 、 本 発 明 の 第 ３ の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 　 こ の 第 ３ の 形 態 が 適 用 さ れ る 橋 脚 横 梁 は 、 図 ８ (a) に 示 す よ う に 、 略 矩 形 状 断 面 で あ

っ て 、 一 の 側 面 １ ｂ に は 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応 じ て ＂ 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と

称 す る ） １ ３ Ｂ が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 １ ｄ に は 別 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応

じ て ＂ 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と 称 す る ） １ ３ Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 一 の 鋼 製 ブ ラ

ケ ッ ト １ ３ Ｂ と 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｄ と は 、 平 面 視 に お い て 、 前 記 橋 脚 横 梁 の 長 手 方

向 中 心 軸 （ 図 １ の 符 号 Ｍ 参 照 ） を 挟 む よ う に 対 称 に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 　 本 形 態 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 は 、 図 ８ (b) に 符 号 １ ５ で 示 す 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト

を 備 え て い る 。 こ の 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ は 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ の 下 方 に 位 置 す る 一

の 側 面 部 分 、

・ 　 前 記 横 梁 １ の 下 面 １ ｃ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分

、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｄ の 下 方 に 位 置 す る 他

の 側 面 部 分

に 亘 っ て 略 Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ て い る 。 こ の 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ の 上 端 部 分 （ 図 ９ に 符

号 １ ５ ａ で 示 す 部 分 で あ っ て 、 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ に 近 接 す る 端 縁 部 分 、 及 び 他 の

鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｄ に 近 接 す る 端 縁 部 分 の 少 な く と も 一 方 、 又 は 両 方 ） は 、 板 状 部 材 １

８ を 挟 み 込 ん だ 状 態 で 折 り 曲 げ ら れ て お り 、 該 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ に は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維

シ ー ト １ ５ 及 び 板 状 部 材 １ ８ を 貫 通 す る 貫 通 孔 １ ５ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 折

り 曲 げ 部 １ ５ ａ は 、 前 記 貫 通 孔 １ ５ ｃ に 挿 通 さ れ た 固 定 部 材 （ 例 え ば 、 符 号 １ ６ で 示 す ボ

ル ト や 、 符 号 １ ７ で 示 す ナ ッ ト 等 ） を 介 し て 橋 脚 横 梁 １ に 固 定 さ れ て い る 。 こ の 折 り 曲 げ

部 １ ５ ａ 等 に は 樹 脂 が 含 浸 さ れ て い る （ 詳 細 は 後 述 す る ） 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 　 こ の 構 造 に よ れ ば 、 側 面 に 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い る よ う

な 橋 脚 横 梁 １ で あ っ て も 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ を 貼 り 付 け る こ と に よ っ て 十 分 な 補 強

を 行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 該 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ の 上 端 部 分 は 、 前 記 板 状 部 材 １

８ を 上 述 の よ う に 配 置 し た 上 で 固 定 部 材 １ ６ ， １ ７ に よ り 橋 脚 横 梁 １ に 固 定 さ れ て い る の

で 、 該 部 分 の 横 梁 側 面 か ら の 剥 が れ を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 　 と こ ろ で 、 橋 脚 横 梁 １ の 補 強 の た め に は 、 上 述 の 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ が 、 一 方 の

ボ ル ト １ ６ か ら 他 方 の ボ ル ト １ ６ ま で の 部 分 （ 符 号 Ｌ １ ， Ｌ ２ ， Ｌ ３ ， Ｌ ４ ， Ｌ ５ に 示 す

部 分 で あ っ て 、 横 梁 表 面 部 分 ） に ぴ っ た り と 貼 り 付 け る こ と が 必 要 で あ る 。 そ の た め の 一

つ の 方 法 と し て は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ を 、 上 部 に 前 記 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ を 有 す

る ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ に 分 割 し て お き （ 図 ８ (a) 参 照 ） 、 各 強 化 繊 維

シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ を ボ ル ト １ ６ に て 橋 脚 横 梁 １ の 側 面 に 固 定 し

（ 図 ８ (a) 参 照 ） 、 そ れ ら ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ を 橋 脚 横 梁 １ の 下 面 １

ｃ に て 重 ね 合 わ せ る よ う に し て 貼 付 す る と 良 い （ 図 ８ (b)

参 照 ） 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 橋 脚 横 梁 １ へ の 貼 り 付 け

は 、 各 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 上 端 部 （ 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ ） を 橋 脚 横 梁 １ に ボ ル ト １ ６

で 固 定 し て か ら 行 な う た め 、 各 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 位 置 決 め や 保 持 が 容 易 と な り 、
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そ の よ う な ボ ル ト １ ６ に よ る 固 定 を 行 な わ な い 場 合 に 比 べ 、 後 工 程 の 作 業 （ 例 え ば 、 強 化

繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 符 号 １ ５ ｂ の 部 分 に 樹 脂 を 含 浸 さ せ る 作 業 ） を 比 較 的 簡 単

に 行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 方 法 に よ れ ば 、 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 貼

り 付 け 長 さ 調 整 は そ の 重 な り 部 に て 行 な う こ と が で き 、 そ れ ら の シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ

を ぴ っ た り と 橋 脚 横 梁 １ に 貼 付 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 　 し か し な が ら 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ は 、 上 述 の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ

に ２ 分 割 し た だ け の も の に 限 定 さ れ る も の で は 無 く 、 必 要 に 応 じ て ３ つ 以 上 に 分 割 す る よ

う に し て も 良 い 。 ま た 、 上 述 の 貼 り 付 け 長 さ 調 整 を 別 の 方 法 （ つ ま り 、 ２ つ の 強 化 繊 維 シ

ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 重 な り 代 を 調 整 す る と い う 方 法 以 外 の 方 法 ） で 行 な う よ う に し た

場 合 に は 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ を 分 割 せ ず に 一 体 物 （ つ ま り 、 両 端 部 に そ れ ぞ れ 折 り

曲 げ 部 １ ５ ａ を 形 成 し た 構 造 の も の ） に し て も 良 い 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 　 と こ ろ で 、 ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ に 分 割 さ れ た 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ

ー ト １ ５ に よ る 橋 脚 横 梁 １ の 補 強 方 法 は 以 下 の 手 順 で 行 な う と 良 い 。 す な わ ち 、

(1)　 ２ 枚 の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 上 端 部 分 を 、 前 記 板 状 部 材 １ ８ を 挟 み 込

ん だ 状 態 に 折 り 曲 げ る 工 程

(2)　 そ の 折 り 曲 げ 部 以 外 １ ５ ｂ に 樹 脂 が 含 浸 さ れ な い よ う な 状 態 で 、 該 折 り 曲 げ 部 １ ５

ａ に 樹 脂 を 含 浸 さ せ る 工 程

(3)　 樹 脂 が 固 ま っ た 段 階 で 、 前 記 板 状 部 材 １ ８ を 貫 通 す る 貫 通 孔 １ ５ ｃ を 該 折 り 曲 げ 部

１ ５ ａ に 穿 設 す る 工 程

(4)　 図 ８ (a) に 示 す よ う に 、 前 記 貫 通 孔 １ ５ ｃ を 挿 通 さ れ た 固 定 部 材 １ ６ に よ り 、 前 記

橋 脚 横 梁 １ の 側 面 １ ｂ ， １ ｄ で あ っ て 各 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ の 下 方 に 各 強 化 繊

維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ を 固 定 す る 工 程

(5)　 図 ８ (b) に 示 す よ う に 、 そ れ ら ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ が 前 記 橋 脚

横 梁 １ の 下 面 １ ｃ に 回 り 込 ん で 重 な り 合 っ た 状 態 で 、 そ れ ら の シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ に

樹 脂 を 含 浸 さ せ る 工 程

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 　 と こ ろ で 、 図 示 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ は 、 前 記 橋 脚 横 梁 の 側 面 １ ｂ 、 １ ｄ

に 沿 っ て 配 置 さ れ た 平 板 状 の 部 材 で あ っ て 、 上 述 し た 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ は こ の 平 板 状 鋼 製

ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ の 下 方 に １ つ ず つ 並 設 さ れ る こ と と な る （ 図 １ ０ (a) 参 照 ） 。

そ こ で 、 こ れ ら の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ と 各 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ と に 亘 っ て 第 １ 押

え 部 材 ２ ０ を そ れ ぞ れ 配 置 し 、 こ れ ら の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト １ ３ Ｂ ， １ ３ Ｄ と 各 折 り 曲 げ 部 １

５ ａ と が 前 記 橋 脚 横 梁 １ の 側 面 １ ｂ ， １ ｄ と 前 記 第 １ 押 え 部 材 ２ ０ と の 間 に 挟 持 さ れ る よ

う に 、 該 第 １ 押 え 部 材 ２ ０ を 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 １ ６ ， １ ７ ， ２ １ ， ２ ２ に て 固 定 す る と

良 い 。 な お 、 図 １ ０ (a)

(b) に 示 す 符 号 ２ １ は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト 側 に 取 り 付 け ら れ た ボ ル ト を 示 し 、 符 号 ２ ２ は 該

ボ ル ト ２ １ に 螺 合 さ れ る ナ ッ ト を 示 し 、 符 号 １ ６ は 、 折 り 曲 げ 部 １ ５ aの 貫 通 孔 １ ５ ｃ を

貫 通 し た 状 態 で 橋 脚 横 梁 １ に 埋 設 さ れ た ボ ル ト を 示 し 、 符 号 １ ７ は 、 該 ボ ル ト １ ６ に 螺 合

さ れ た ナ ッ ト を 示 す 。 ま た 、 図 １ ０ (a)

の 符 号 ２ ３ は 、 高 さ を 揃 え る た め に 配 置 さ れ た ス ペ ー サ と し て の ナ ッ ト を 示 す 。

（ 第 ４ の 形 態 ）

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 　 次 に 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 沿 っ て 、 本 発 明 の 第 ４ の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 　 こ の 第 ４ の 形 態 に お い て は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 略 矩 形 状 断 面 の 橋 脚 横 梁 １ の 一 の

側 面 １ ｂ に は 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応 じ て ＂ 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と 称 す る ） ３

Ｂ が 取 り 付 け ら れ 、 他 の 側 面 １ ｄ に は 別 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト （ 以 下 、 必 要 に 応 じ て ＂ 他 の 鋼

製 ブ ラ ケ ッ ト ＂ と 称 す る ） ３ Ｄ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３

Ｄ は 、 図 １ 等 に 示 し た 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト と 同 様 の 形 状 を し て い る 。 す な わ ち 、 橋 脚 横 梁 １ の

10

20

30

40

50



(13) JP  4938577  B2  2012.5.23

表 面 に 沿 う よ う に 配 置 さ れ た 平 板 ３ ０ と 、 略 水 平 な 上 板 ３ １ 及 び 下 板 ３ ２ と を 有 し て お り

、 そ れ ら の 上 板 ３ １ と 下 板 ３ ２ と の 間 に は 平 板 ３ ０ に 略 垂 直 な 部 材 （ 垂 直 板 ） ３ ３ が 複 数

並 設 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 　 そ し て 、 本 形 態 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 は 、 第 ３ の 形 態 と 同 様 の 構 造 の 第 １ 強 化 繊

維 シ ー ト １ ５ を 備 え て い る 。 す な わ ち 、 こ の 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ は 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ の 下 方 に 位 置 す る 一 の

側 面 部 分 、

・ 　 前 記 横 梁 １ の 下 面 １ ｃ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分

、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ の 下 方 に 位 置 す る 他 の

側 面 部 分

に 亘 っ て 略 Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ て い る 。 こ の 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ の 上 端 部 分 （ 図 ９ に 符

号 １ ５ ａ で 示 す 部 分 で あ っ て 、 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ に 近 接 す る 端 縁 部 分 、 及 び 他 の 鋼

製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ に 近 接 す る 端 縁 部 分 の 少 な く と も 一 方 、 又 は 両 方 ） は 、 板 状 部 材 １ ８ を

挟 み 込 む よ う に 折 り 曲 げ ら れ て お り 、 該 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ に は 、 前 記 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト

１ ５ 及 び 板 状 部 材 １ ８ を 貫 通 す る 貫 通 孔 １ ５ ｃ が ２ つ 形 成 さ れ て い る （ 図 ９ に は １ つ の み

示 す ） 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 　 上 述 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ の 下 板 ３ ２ の 下 面 に は 中 間 板 材 ３ ３ が 配 置 さ れ て お り 、 そ

の 下 面 及 び 前 記 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ の 表 面 に 沿 う よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 状 の 第 ２ 押 え 部 材 ３

４ が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 該 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ が 前 記 橋 脚 横 梁 １ の 側 面 １ ｂ と の 間 に

前 記 折 り 曲 げ 部 １ ５ aを 挟 持 す る と 共 に 前 記 板 状 部 材 ３ ２ に 固 定 さ れ る よ う に 、 該 第 ２ 押

え 部 材 ３ ４ を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 （ 例 え ば 、 符 号 ３ ６ ， ３ ８ で 示 す ボ ル ト や 、 符 号 ３ ７ ，

３ ９ で 示 す ナ ッ ト ） に て 前 記 側 面 及 び 前 記 板 状 部 材 ３ ２ に 固 定 し て い る 。 な お 、 ２ 本 の ボ

ル ト ３ ６ は 、 上 述 の ２ つ の 貫 通 孔 １ ５ ｃ に 挿 通 さ れ て い る 。 他 方 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ に

つ い て も 同 様 の 構 造 で 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト １ ５ を 固 定 す る と 良 い 。 と こ ろ で 、 上 述 の 第 ２

押 え 部 材 ３ ４ に よ る 固 定 は 、 下 端 部 分 に 略 水 平 な 板 状 部 材 を 有 し て い る 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト で

あ れ ば 可 能 で あ っ て 、 図 １ １ に 示 す 構 造 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ （ つ ま り 、 平 板 ３ ０

や 上 板 ３ １ や 垂 直 板 ３ ３ を 有 す る 構 造 の ブ ラ ケ ッ ト ） に 限 定 さ れ る も の で は 無 い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 　 次 に 、 橋 脚 を 補 強 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

(1)　 第 ３ の 形 態 と 同 様 の 方 法 で 、 図 ９ に 示 す 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ を 作 製 す

る 。 す な わ ち 、 ま ず 、 ２ 枚 の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ の 上 端 部 分 を 、 前 記 板 状 部

材 １ ８ を 挟 み 込 ん だ 状 態 に 折 り 曲 げ 、 そ の 折 り 曲 げ 部 以 外 １ ５ ｂ に 樹 脂 が 含 浸 さ れ な い よ

う な 状 態 で 、 該 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ に 樹 脂 を 含 浸 さ せ 、 樹 脂 が 固 ま っ た 段 階 で 、 前 記 板 状 部

材 １ ８ を 貫 通 す る 貫 通 孔 １ ５ ｃ を 該 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ に 穿 設 す る 。

(2)　 次 に 、 各 折 り 曲 げ 部 １ ５ ａ を 、 上 述 の 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ や 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 ３ ６

， ３ ７ ， ３ ８ ， ３ ９ に よ り 図 １ ２ に 示 す よ う に 固 定 す る 。 こ の と き 、 折 り 曲 げ 部 以 外 の 部

分 １ ５ ｂ は 含 浸 さ れ て い な い の で 、 垂 れ 下 が っ た 状 態 と な る 。

(3)　 図 １ １ に 示 す よ う に 、 そ れ ら ２ つ の 強 化 繊 維 シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ が 前 記 橋 脚 横

梁 １ の 下 面 １ ｃ に 回 り 込 ん で 重 な り 合 っ た 状 態 で 、 そ れ ら の シ ー ト 片 １ ５ Ｂ ， １ ５ Ｄ に 樹

脂 を 含 浸 さ せ る 。

（ 第 ５ の 形 態 ）

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 　 次 に 、 図 １ ３ に 沿 っ て 、 本 発 明 の 第 ５ の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 　 本 形 態 に お い て は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト は 第 ４ の 形 態 と 同 様 の 構 造 で あ っ て 、 同 様 の 位 置

に 配 置 さ れ て い る の で 、 該 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ ， ３ Ｄ に つ い て の 重 複 説 明 は 省 略 す る 。 な

お 、 第 ３ の 形 態 に お い て も 述 べ た よ う に 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト は 、 下 端 部 分 に 略 水 平 な 板 状 部
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材 を 有 し て い る 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト で あ れ ば 十 分 で あ り 、 図 １ １ に 示 す 構 造 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

３ Ｂ ， ３ Ｄ （ つ ま り 、 平 板 ３ ０ や 上 板 ３ １ や 垂 直 板 ３ ３ を 有 す る 構 造 の ブ ラ ケ ッ ト ） に 限

定 さ れ る も の で は 無 い 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 　 そ し て 、 強 化 繊 維 シ ー ト （ 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト ） ３ ５ が 、

・ 　 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ の 板 状 部 材 ３ ２ の 下 面 、

・ 　 前 記 一 の 側 面 １ ｂ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｂ の 下 方 に 位 置 す る 一 の

側 面 部 分 、

・ 　 前 記 横 梁 １ の 下 面 １ ｃ の 一 部 で あ っ て 前 記 一 の 側 面 部 分 に 連 続 す る と こ ろ の 下 面 部 分

、

・ 　 前 記 他 の 側 面 １ ｄ の 一 部 で あ っ て 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ の 下 方 に 位 置 す る 他 の

側 面 部 分

・ 　 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ の 板 状 部 材 ３ ２ の 下 面

に 亘 っ て 略 Ｕ 字 状 に 貼 付 さ れ て い る 。 な お 、 こ の 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト ３ ５ に は 、 上 述 の 折

り 曲 げ 部 １ ５ ａ に 相 当 す る 部 分 は 形 成 さ れ て い な い 。 そ し て 、 前 記 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３

Ｂ の 板 状 部 材 ３ ２ の 下 面 及 び 前 記 一 の 側 面 部 分 に 前 記 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト ３ ５ を 押 え 付 け

る よ う に 、 断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ を 配 置 し 、 該 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ を 第 ２ 押 え

用 固 定 部 材 （ 例 え ば 、 符 号 ３ ６ ， ３ ８ で 示 す ボ ル ト や 、 符 号 ３ ７ ， ３ ９ で 示 す ナ ッ ト ） に

よ っ て 固 定 し た 。 ま た 、 前 記 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト ３ Ｄ の 側 も 同 様 と し （ 不 図 示 ） 、 板 状 部

材 ３ ２ の 下 面 及 び 前 記 一 の 側 面 部 分 に 前 記 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト ３ ５ を 押 え 付 け る よ う に 、

断 面 が 略 Ｌ 字 形 の 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ を 配 置 し 、 該 第 ２ 押 え 部 材 ３ ４ を 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材

（ 例 え ば 、 符 号 ３ ６ ， ３ ８ で 示 す ボ ル ト や 、 符 号 ３ ７ ， ３ ９ で 示 す ナ ッ ト ） に よ っ て 固 定

し た 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ５ ６ 】

【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 ２ は 、 そ の 橋 脚 横 梁 の 全 体 構 成 の 一 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 他 の 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の さ ら に 他 の 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ５ は 、 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 従 来 例 を 説 明 す る た め の 側 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ の Ｅ － Ｅ 端 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 図 ７ は 、 図 ５ の Ｆ － Ｆ 端 面 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 図 ８ (a) は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 方 法 の 一 例 で あ っ て 強 化 繊 維 シ ー ト を

貼 り 付 け る 前 の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ８ (b)は 、 該 強 化 繊 維 シ ー ト を 貼 り 付 け た 後

の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 図 ９ は 、 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト の 構 造 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 図 １ ０ (a) は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 方 法 の 一 例 で あ っ て 第 １ 押 え 部 材

を 配 置 す る 前 の 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 １ ０ (b)は 、 第 １ 押 え 部 材 を 配 置 し た 後 の 状

態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 本 発 明 に 係 る 橋 脚 横 梁 の 補 強 構 造 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト へ 強 化 繊 維 シ ー ト が 固 定 さ れ る 構 造 の 一 例 を 示 す 詳

細 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト へ 強 化 繊 維 シ ー ト が 固 定 さ れ る 構 造 の 他 の 例 を 示 す

詳 細 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 　 １ 　 　 　 　 　 　 橋 脚 横 梁

　 　 １ ａ 　 　 　 　 　 上 面

　 　 １ ｂ 　 　 　 　 　 一 の 側 面

　 　 １ ｃ 　 　 　 　 　 下 面
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　 　 １ ｄ 　 　 　 　 　 他 の 側 面

　 　 ２ 　 　 　 　 　 　 支 承

　 　 ３ Ｂ 　 　 　 　 　 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

　 　 ３ Ｄ 　 　 　 　 　 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

　 　 ５ 　 　 　 　 　 　 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 ６ 　 　 　 　 　 　 第 ２ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 ７ 　 　 　 　 　 　 付 勢 部 材

　 　 ８ 　 　 　 　 　 　 第 ３ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 ９ 　 　 　 　 　 　 第 ４ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 １ ３ Ｂ 　 　 　 　 一 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

　 　 １ ３ Ｄ 　 　 　 　 他 の 鋼 製 ブ ラ ケ ッ ト

　 　 １ ５ 　 　 　 　 　 第 １ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 １ ５ Ｂ 　 　 　 　 強 化 繊 維 シ ー ト 片

　 　 １ ５ Ｄ 　 　 　 　 強 化 繊 維 シ ー ト 片

　 　 １ ５ ａ 　 　 　 　 折 り 曲 げ 部

　 　 １ ５ ｃ 　 　 　 　 貫 通 孔

　 　 １ ６ 　 　 　 　 　 固 定 部 材 （ 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 １ ７ 　 　 　 　 　 ナ ッ ト （ 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 １ ８ 　 　 　 　 　 板 状 部 材

　 　 ２ ０ 　 　 　 　 　 第 １ 押 え 部 材

　 　 ２ １ 　 　 　 　 　 ボ ル ト （ 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 ２ ２ 　 　 　 　 　 ナ ッ ト （ 第 １ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 ３ ２ 　 　 　 　 　 板 状 部 材

　 　 ３ ４ 　 　 　 　 　 第 ２ 押 え 部 材

　 　 ３ ５ 　 　 　 　 　 第 ６ 強 化 繊 維 シ ー ト

　 　 ３ ６ 　 　 　 　 　 ボ ル ト （ 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 ３ ７ 　 　 　 　 　 ナ ッ ト （ 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 ３ ８ 　 　 　 　 　 ボ ル ト （ 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 ３ ９ 　 　 　 　 　 ナ ッ ト （ 第 ２ 押 え 用 固 定 部 材 ）

　 　 Ｍ 　 　 　 　 　 　 長 手 方 向 中 心 軸
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】



(19) JP  4938577  B2  2012.5.23

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(72)発明者　篠崎　裕生

　　　　　　東京都新宿区西新宿７丁目５番２５号　三井住友建設株式会社内

(72)発明者　佐々木　一哉

　　　　　　東京都中央区日本橋箱崎町４３番５号　首都高速道路株式会社内

(72)発明者　睦好　宏史

　　　　　　さいたま市桜区下大久保２５５　埼玉大学工学部内

　　審査官　田畑　覚士

(56)参考文献　特開２００４－０６０２１３（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開２００４－１２４５２１（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開平０９－００３８２２（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開２００５－１２０６５７（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　三上、小谷、長屋、森下，支承を有するラーメン橋脚横梁のアラミド繊維シートによる補修・補
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