
JP  5096909  B2  2012.12.12

(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　トンネル内を仕切り壁を介して上下に仕切り、仕切り壁の上側に本通路と該本通路の側

部に位置し本通路より高位となる立ち上がり体とを形成し、仕切り壁の下側に避難通路を

形成し、前記立ち上がり体の一部に切り欠き部を形成し、該切り欠き部に対向する仕切り

壁に、避難通路に続く避難口を形成するにあたり、前記立ち上がり体の切り欠き部には、

立ち上がり体に続く上片部と側片部とを備え、切り欠き部を閉鎖する全閉姿勢から跳ね上

げ式に開放したとき全開姿勢に保持される外側扉体が設けられ、該外側扉体が切り欠き部

を開放することで露出する仕切り壁の避難口には、前記切り欠き部に対向する仕切り壁に

沿ってスライド式に避難口を開閉する内側扉体が設けられているトンネル用避難扉。

【請求項２】

　内側扉体は、開放作動した後に自動的に閉鎖する自閉式に構成される一方、内側扉体と

外側扉体とのあいだには、外側扉体の開放作動に連動して内側扉体が開放作動するよう連

繋され、外側扉体が全開姿勢になることに伴い内側扉体との前記連繋が解除される連繋手

段が設けられるものとし、内側扉体は、外側扉体が全開して連繋手段が解除されると手動

による自閉式の開閉操作ができるように構成されている請求項１に記載のトンネル用避難

扉。

【請求項３】

　外側扉体は、立ち上がり体に設けた操作具の操作に伴い切り欠き部を開放するように構

成されている請求項１または２に記載のトンネル用避難扉。
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【 請 求 項 ４ 】

　 外 側 扉 体 は 、 側 片 部 の 下 端 縁 に 本 通 路 側 に 延 出 す る 延 出 片 部 が 一 体 に 形 成 さ れ て お り 、

仕 切 り 壁 に 形 成 さ れ る 避 難 口 は 、 前 記 延 出 片 部 対 向 部 位 に ま で 延 出 形 成 で き る よ う に 構 成

さ れ て い る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の ト ン ネ ル 用 避 難 扉 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 車 道 や 鉄 道 等 の 交 通 機 関 が 通 行 す る た め の ト ン ネ ル 用 避 難 扉 の 技 術 分 野 に 属

す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 土 木 建 築 技 術 の 発 達 に 伴 い 、 長 い 全 長 を 有 し た ト ン ネ ル が 建 設 さ れ て い る 。 こ の

よ う な 長 い ト ン ネ ル に お い て は 、 避 難 ト ン ネ ル 通 路 （ 避 難 通 路 ） を 本 ト ン ネ ル 通 路 （ 本 通

路 、 例 え ば 車 道 ） と は 別 に 設 け 、 火 災 等 の 非 常 時 に 避 難 ト ン ネ ル 通 路 を 用 い る こ と で ト ン

ネ ル の 外 に 避 難 で き る よ う に し て い る 。 こ の 場 合 で は 、 避 難 ト ン ネ ル 通 路 と 本 ト ン ネ ル 通

路 と の あ い だ に 設 け ら れ る 連 絡 路 （ 例 え ば 階 段 等 ） へ の 入 口 部 （ 避 難 口 ） を 形 成 し 、 該 入

口 部 に 、 開 閉 式 の 扉 体 を 設 け る こ と が に な る が 、 該 入 口 部 の 扉 体 を 開 放 し た ま ま に す る と

、 本 ト ン ネ ル 通 路 内 に 発 生 し た 火 煙 や 有 毒 ガ ス が 避 難 ト ン ネ ル 通 路 側 に 侵 入 し て し ま う た

め 、 扉 体 を 開 放 後 に 自 動 的 に 閉 鎖 す る 自 閉 式 に す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ れ に 対 し 、 近 年 、 ト ン ネ ル 空 間 を 円 形 状 と し 、 該 ト ン ネ ル 内 を 仕 切 り 壁 に よ り 上 下 に

仕 切 り 、 上 側 に 車 両 が 通 行 す る 本 通 路 と 該 本 通 路 の 側 部 に 位 置 し 本 通 路 よ り 高 位 と な る 立

ち 上 が り 体 と を 形 成 し 、 下 側 に 避 難 ト ン ネ ル 通 路 を 形 成 す る 構 成 と し た も の が 提 唱 さ れ て

い る 。 こ の よ う な 場 合 で は 、 立 ち 上 が り 体 の 一 部 に 切 り 欠 き 部 を 設 け 、 該 切 り 欠 き 部 に 対

向 す る 仕 切 り 壁 に 避 難 ト ン ネ ル 通 路 に 続 く 連 絡 路 へ の 入 口 部 を 形 成 し 、 前 記 立 ち 上 が り 体

の 切 り 欠 き 部 に 、 立 ち 上 が り 体 に 続 く 上 片 部 と 側 片 部 と を 備 え た 扉 体 を ス ラ イ ド 開 閉 自 在

に 設 け 、 該 扉 体 の 開 放 で 避 難 口 か ら 連 絡 路 を 経 由 し て 避 難 通 路 側 に 避 難 で き る よ う に 構 成

し 、 前 記 扉 体 を 自 動 的 に 閉 鎖 す る 自 閉 式 に 構 成 し た も の が 知 ら れ て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 登 録 第 ２ ５ ３ ８ ８ ２ ８ 号

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 と こ ろ が 、 前 記 特 許 文 献 １ の も の は 、 自 閉 式 に 構 成 さ れ る 扉 体 が 、 立 ち 上 が り 体 に 続 く

上 片 部 と 側 片 部 と を 備 え て 構 成 さ れ る が 故 に 、 大 型 に な る ば か り で な く 重 量 体 と な る た め

、 自 閉 式 に す る た め の 構 成 部 品 が 大 が か り な も の に な っ て 、 コ ス ト 高 に な る と い う 問 題 が

あ る 。

　 ま た 、 扉 体 は 手 動 操 作 で 開 放 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 緊 急 を 要 し 避 難 者 が パ ニ

ッ ク 状 態 に な っ て い る こ と を 想 定 す る と 、 さ ら な る 操 作 性 の 改 善 が 望 ま れ 、 こ れ ら に 本 発

明 の 解 決 す べ き 課 題 が あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 の 如 き 実 情 に 鑑 み こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と し て 創 作 さ れ た

も の で あ っ て 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 ト ン ネ ル 内 を 仕 切 り 壁 を 介 し て 上 下 に 仕 切 り 、 仕 切 り

壁 の 上 側 に 本 通 路 と 該 本 通 路 の 側 部 に 位 置 し 本 通 路 よ り 高 位 と な る 立 ち 上 が り 体 と を 形 成

し 、 仕 切 り 壁 の 下 側 に 避 難 通 路 を 形 成 し 、 前 記 立 ち 上 が り 体 の 一 部 に 切 り 欠 き 部 を 形 成 し

、 該 切 り 欠 き 部 に 対 向 す る 仕 切 り 壁 に 、 避 難 通 路 に 続 く 避 難 口 を 形 成 す る に あ た り 、 前 記

立 ち 上 が り 体 の 切 り 欠 き 部 に は 、 立 ち 上 が り 体 に 続 く 上 片 部 と 側 片 部 と を 備 え 、 切 り 欠 き

部 を 閉 鎖 す る 全 閉 姿 勢 か ら 跳 ね 上 げ 式 に 開 放 し た と き 全 開 姿 勢 に 保 持 さ れ る 外 側 扉 体 が 設

け ら れ 、 該 外 側 扉 体 が 切 り 欠 き 部 を 開 放 す る こ と で 露 出 す る 仕 切 り 壁 の 避 難 口 に は 、 前 記

切 り 欠 き 部 に 対 向 す る 仕 切 り 壁 に 沿 っ て ス ラ イ ド 式 に 避 難 口 を 開 閉 す る 内 側 扉 体 が 設 け ら
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れ て い る ト ン ネ ル 用 避 難 扉 で あ る 。

　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 内 側 扉 体 は 、 開 放 作 動 し た 後 に 自 動 的 に 閉 鎖 す る 自 閉 式 に 構 成 さ れ

る 一 方 、 内 側 扉 体 と 外 側 扉 体 と の あ い だ に は 、 外 側 扉 体 の 開 放 作 動 に 連 動 し て 内 側 扉 体 が

開 放 作 動 す る よ う 連 繋 さ れ 、 外 側 扉 体 が 全 開 姿 勢 に な る こ と に 伴 い 内 側 扉 体 と の 前 記 連 繋

が 解 除 さ れ る 連 繋 手 段 が 設 け ら れ る も の と し 、 内 側 扉 体 は 、 外 側 扉 体 が 全 開 し て 連 繋 手 段

が 解 除 さ れ る と 手 動 に よ る 自 閉 式 の 開 閉 操 作 が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記

載 の ト ン ネ ル 用 避 難 扉 で あ る 。

　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 外 側 扉 体 は 、 立 ち 上 が り 体 に 設 け た 操 作 具 の 操 作 に 伴 い 切 り 欠 き 部

を 開 放 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ト ン ネ ル 用 避 難 扉 で あ る 。

　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 外 側 扉 体 は 、 側 片 部 の 下 端 縁 に 本 通 路 側 に 延 出 す る 延 出 片 部 が 一 体

に 形 成 さ れ て お り 、 仕 切 り 壁 に 形 成 さ れ る 避 難 口 は 、 前 記 延 出 片 部 対 向 部 位 に ま で 延 出 形

成 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の ト ン ネ ル 用 避 難 扉 で

あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 外 側 扉 体 が 開 放 さ れ た ま ま で あ っ て も 内 側 扉 体 を 閉

鎖 す れ ば 本 通 路 側 と 避 難 通 路 と が 連 通 す る こ と が な い よ う に で き 、 重 量 体 で あ る 外 側 扉 体

を い ち い ち 閉 鎖 す る 必 要 が な い よ う に で き る 。

　 請 求 項 ２ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 内 側 扉 体 を 開 放 し た 後 に 自 動 的 に 閉 鎖 す る よ う に し

た の で 、 自 閉 装 置 の 小 型 化 を 図 れ る う え 、 外 側 扉 体 の 開 放 操 作 で 内 側 扉 体 を 開 放 す る こ と

が で き て 、 操 作 性 が 一 層 優 れ 、 迅 速 な 開 放 操 作 を 行 な う こ と が で き 、 さ ら に は 、 内 側 扉 体

が 全 開 姿 勢 と な っ た 後 に 、 内 側 扉 体 を 自 由 に 手 動 開 閉 さ せ る こ と が で き 、 本 通 路 と 避 難 通

路 と を 有 効 に 遮 断 し 、 し か も 、 円 滑 な 避 難 を 実 現 で き る 。

　 請 求 項 ３ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 大 型 の 外 側 扉 体 を 手 動 操 作 す る こ と な く 、 簡 単 な 操

作 で 開 放 す る こ と が で き 、 操 作 性 に 優 れ る 。

　 請 求 項 ４ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 ト ン ネ ル の 径 を 大 き く す る こ と な く 避 難 口 を 大 き く

確 保 で き 、 コ ス ト 削 減 を 図 れ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。

　 図 面 に お い て 、 １ は ト ン ネ ル （ 坑 道 ） で あ っ て 、 該 ト ン ネ ル １ は 地 中 を 円 形 状 に 刳 り 抜

い て 円 環 状 の 外 壁 ２ を 備 え て 構 成 さ れ て お り 、 円 形 状 空 間 と な っ た ト ン ネ ル １ 内 空 間 は 、

水 平 方 向 を 向 く 仕 切 り 壁 ３ を 介 し て 上 下 二 層 に 区 画 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ト ン ネ ル １

内 の 仕 切 り 壁 ３ の 上 側 部 位 は 、 車 両 や 鉄 道 等 交 通 手 段 が 通 行 す る た め の 空 間 と な っ て お り

、 仕 切 り 壁 ３ の 中 央 部 が 車 道 （ 本 発 明 の 本 通 路 に 相 当 す る ） ４ と し て 用 い ら れ 、 該 車 道 ４

の 左 右 方 向 外 方 に は そ れ ぞ れ 立 ち 上 が り 体 ５ が 形 成 さ れ て い る 。

　 一 方 、 仕 切 り 壁 ３ の 下 側 部 位 に は 、 火 災 等 の 非 常 時 に 人 が ト ン ネ ル １ の 外 に 避 難 す る と

き に 通 行 す る た め の 避 難 通 路 ６ が 形 成 さ れ て お り 、 さ ら に 、 避 難 通 路 ６ の 左 右 に は 、 上 下

に 仕 切 る 仕 切 り 壁 ６ ａ に よ り 仕 切 ら れ て 、 電 線 等 の ケ ー ブ ル の 配 線 ス ペ ー ス に す る 等 、 適

宜 利 用 す る こ と が で き る 多 目 的 通 路 ６ ｂ が そ れ ぞ れ 区 画 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 前 記 左 右 の 立 ち 上 が り 体 ５ は 、 図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 そ れ ぞ れ 車 道 ４ の 左 右 側 部 か ら

起 立 す る 垂 直 壁 ５ ａ と 、 ト ン ネ ル １ を 構 成 す る 円 環 状 の 外 壁 ２ か ら 車 道 ４ 側 に 延 出 す る 水

平 壁 ５ ｂ と を 備 え て 構 成 さ れ て お り 、 水 平 壁 ５ ｂ の 位 置 は 、 車 道 ４ よ り 高 位 に 位 置 す る よ

う に 形 成 さ れ て い る 。 尚 、 立 ち 上 が り 体 ５ は 、 車 道 ４ を 通 行 す る 車 両 か ら 外 壁 ２ を 保 護 す

る た め の 防 護 体 と し て 機 能 す る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 立 ち 上 が り 体 ５ の 水 平 壁 ５ ｂ 上

を 監 視 員 が 通 行 す る こ と に よ り 、 照 明 器 具 や 通 気 装 置 等 、 ト ン ネ ル １ 内 に 配 設 さ れ る 諸 設

備 の 点 検 、 補 修 や 、 路 面 状 況 の 監 視 を 行 な う 監 査 路 と し て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 さ ら に 、 車 道 ４ の 左 右 側 部 に 形 成 さ れ る 路 肩 に は 、 車 道 ４ の 走 行 面 よ り も 上 方 に 膨 出 す
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る 地 覆 ４ ａ が 、 そ れ ぞ れ 左 右 の 立 ち 上 が り 体 ５ の 垂 直 壁 ５ ａ 下 端 部 に 接 す る 状 態 で 形 成 さ

れ て い る 。

　 そ し て 、 前 記 左 右 の 立 ち 上 が り 体 ５ に は 、 そ れ ぞ れ 車 道 ４ の 走 行 方 向 に お い て 適 宜 間 隔

を 存 し て 切 り 欠 き 部 ５ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら 切 り 欠 き 部 ５ ｃ は 、 後 述 す る よ う に 、

上 側 の 車 道 ４ か ら 下 側 の 避 難 通 路 ６ に 避 難 す る た め の 入 口 部 を 構 成 し て お り 、 各 切 り 欠 き

部 ５ ｃ に は そ れ ぞ れ 外 側 扉 体 ７ が 開 閉 自 在 に 設 け ら れ 、 平 常 時 で は 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 閉 鎖

す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 尚 前 記 切 り 欠 き 部 ５ ｃ は 、 外 側 扉 体 ７ の 走 行 方 向 に お け る 長 さ よ り も 長 い 範 囲 で 切 り 欠

か れ て お り 、 外 側 扉 体 ７ の 走 行 方 向 両 側 に 切 り 欠 か れ た 切 り 欠 き 部 ５ ｃ は 、 入 口 部 に 設 け

ら れ る 外 側 扉 体 ７ 、 後 述 す る 内 側 扉 体 １ ２ の 両 者 を そ れ ぞ れ 開 閉 作 動 す る た め に 必 要 な 部

材 装 置 の 配 設 ス ペ ー ス と な っ て い る 。 こ れ ら 配 設 ス ペ ー ス は 立 ち 上 が り 体 ５ と し て 機 能 す

る よ う 、 垂 直 壁 ５ ａ 、 水 平 壁 ５ ｂ に 相 当 す る 側 板 ５ ａ 、 ５ ｂ に よ り 覆 蓋 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 前 記 外 側 扉 体 ７ は 、 図 ４ 、 ８ に 示 す よ う に 、 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 閉 鎖 す る 全 閉 姿 勢 に お い

て 、 水 平 方 向 を 向 く 水 平 フ レ ー ム 材 ７ ａ と 垂 直 方 向 を 向 く 垂 直 フ レ ー ム 材 ７ ｂ と を 枠 組 み

し た も の に 面 板 ７ ｃ を 組 み 込 む こ と に よ り 、 立 ち 上 が り 体 ５ の 垂 直 壁 （ 側 板 ） ５ ａ に 続 く

側 片 部 ７ ｄ と 、 水 平 壁 （ 側 板 ） ５ ｂ に 続 く 上 片 部 位 ７ ｅ と が 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 外

側 扉 体 ７ は 、 側 片 部 ７ ｄ の 下 端 縁 か ら 車 道 ４ 側 に 延 出 し 、 車 道 ４ の 側 部 に 形 成 さ れ る 地 覆

４ ａ に 続 く 地 覆 相 当 片 部 （ 本 発 明 の 延 出 片 部 に 相 当 す る ） ７ ｆ と が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ

に よ っ て 、 側 面 視 で 略 Ｚ 字 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 扉 体 ７ の 上 片 部 ７ ｅ の 左 右 方

向 外 側 端 部 で あ っ て 、 ト ン ネ ル １ の 外 壁 ２ 側 と な る 端 縁 部 に は 、 筒 状 の 回 転 支 軸 ７ ｇ が 一

体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 前 記 回 転 支 軸 ７ ｇ の 筒 軸 方 向 （ 車 両 の 走 行 方 向 ） 両 端 部 は 、 躯 体

（ 仕 切 り 壁 ３ あ る い は 外 壁 ２ ） 側 に 一 体 的 に 支 持 さ れ た 支 持 片 ７ ｈ に そ れ ぞ れ 回 転 自 在 に

軸 承 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 外 側 扉 体 ７ は 、 回 転 支 軸 ７ ｇ の 軸 芯 部 を 回 転 中 心 と し て

回 転 作 動 す る こ と に よ り 上 下 動 す る 跳 ね 上 げ 式 に 構 成 さ れ て お り 、 平 常 時 の 姿 勢 で あ っ て

、 上 片 部 ７ ｅ 、 側 片 部 ７ ｄ が 立 ち 上 が り 体 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 閉 鎖 し 、 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ が

車 道 ４ に 形 成 さ れ る 地 覆 ４ ａ に 隣 接 す る 全 閉 姿 勢 と 、 非 常 時 の 姿 勢 で あ っ て 、 上 片 部 ７ ｅ

、 側 片 部 ７ ｄ 、 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ と が 一 体 に 上 動 し て （ 跳 ね 上 げ ら れ て ） 、 上 片 部 ７ ｅ が

ト ン ネ ル 外 壁 ２ に 近 接 し 、 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ が 上 方 を 向 い て 立 ち 上 が り 体 切 り 欠 き 部 ５ ｃ

を 開 放 す る 全 開 姿 勢 と に 揺 動 変 姿 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 さ ら に 、 前 記 回 転 支 軸 ７ ｇ の 外 周 面 に は 、 外 側 扉 体 ７ の 前 記 全 閉 姿 勢 に お い て 左 右 方 向

外 方 （ ト ン ネ ル 外 壁 ２ 側 ） に 向 け て 突 出 す る 作 動 ア ー ム ７ ｉ が 一 体 的 に 固 定 さ れ い る が 、

該 作 動 ア ー ム ７ ｉ は 、 回 転 支 軸 ７ ｇ の 筒 軸 方 向 に 所 定 間 隙 を 存 し て 複 数 箇 所 （ 本 実 施 の 形

態 で は 四 箇 所 ） 位 置 し て 設 け ら れ て い る 。 一 方 、 ８ は ウ エ イ ト 体 で あ っ て 、 該 ウ エ イ ト 体

８ は 、 回 転 支 軸 ７ ｇ の 筒 軸 方 向 （ 車 両 の 走 行 方 向 ） に 長 尺 状 に 形 成 さ れ て お り 、 下 端 部 が

複 数 の 作 動 ア ー ム ７ ｉ に 対 し 、 枢 軸 ８ ａ を 介 し て 枢 支 連 結 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 ウ

エ イ ト 体 ８ の 全 荷 重 は 、 作 動 ア ー ム ７ ｉ を 下 動 さ せ る 方 向 に 作 用 す る よ う に 構 成 さ れ て お

り 、 そ の 荷 重 の 大 き さ は 、 作 動 ア ー ム ７ ｉ に 連 結 さ れ る 外 側 扉 体 ７ を 上 動 可 能 な 大 き さ に

設 定 さ れ て い る 。

　 尚 、 ８ ｂ は ウ エ イ ト 体 ８ の 前 方 を 覆 う よ う に 設 け ら れ る カ バ ー 体 で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 一 方 、 ９ は 外 側 扉 体 ７ に 連 動 連 結 さ れ る 開 閉 機 で あ っ て 、 該 開 閉 機 ９ は 、 回 転 支 軸 ７ ｇ

の 筒 軸 方 向 （ 走 行 方 向 ） 一 端 部 側 と な る 仕 切 り 壁 ３ に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 前 記 開 閉

機 ９ は 、 図 示 し な い 調 速 装 置 、 ブ レ ー キ 装 置 を 内 装 し て 構 成 さ れ て お り 、 開 閉 機 ９ の 出 力

軸 ９ ａ は 、 仕 切 り 壁 ３ に 回 転 自 在 に 軸 承 さ れ る 複 数 の ス プ ロ ケ ッ ト ９ ｂ 、 チ ェ ー ン ９ ｃ 、

回 転 軸 ９ ｄ か ら な る 動 力 伝 動 機 構 を 介 し て 回 転 支 軸 ７ ｇ の 一 端 部 に 連 動 連 結 さ れ て お り 、

回 転 支 軸 ７ ｇ に は 、 開 閉 機 ９ の 出 力 が 減 速 さ れ た 状 態 で 入 力 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る

。 そ し て 、 外 側 扉 体 ７ は 、 平 常 時 の 使 用 状 態 で は 、 ウ エ イ ト 体 ８ の 荷 重 に 抗 し て 全 閉 姿 勢

と な る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 こ の 状 態 に お い て 、 開 閉 機 ９ の ブ レ ー キ 装 置 が 作 動 す る こ
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と に よ り 回 転 支 軸 ７ ｇ の 回 転 規 制 が な さ れ 、 外 側 扉 体 ７ の 全 閉 姿 勢 が 保 持 さ れ る よ う に 構

成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 そ し て 、 前 記 開 閉 機 ９ に は ブ レ ー キ 装 置 に 連 繋 す る ブ レ ー キ 解 除 レ バ ー ９ ｅ が 設 け ら れ

て お り 、 該 ブ レ ー キ 解 除 レ バ ー ９ ｅ は 、 外 側 扉 体 ７ に 隣 接 す る 立 ち 上 が り 体 ５ の 垂 直 壁 ５

ａ に 設 け ら れ た 操 作 具 １ ０ に 連 繋 さ れ て い る 。 そ し て 、 非 常 時 に 避 難 者 が 操 作 具 １ ０ を 操

作 す る こ と に よ り 、 ブ レ ー キ 解 除 レ バ ー ９ ｅ が ブ レ ー キ 装 置 を 解 除 す る よ う に 構 成 さ れ て

お り 、 該 ブ レ ー キ 装 置 の 解 除 状 態 と な る と 、 回 転 支 軸 ７ ｇ が 回 転 規 制 状 態 か ら 自 由 状 態 と

な り 、 こ れ に よ っ て 、 作 動 ア ー ム ７ ｉ が ウ エ イ ト ８ の 荷 重 を 受 け て 下 動 す る こ と に よ り 回

転 支 軸 ７ ｇ が 回 転 せ し め ら れ 、 外 側 扉 体 ７ が 跳 ね 上 げ 式 に 上 動 し て 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 全 開

姿 勢 に 揺 動 変 姿 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の と き 、 開 閉 機 ９ は 調 速 装 置 が 機 能 す る こ

と に よ り 、 外 側 扉 体 ７ が 急 激 に 跳 ね 上 げ ら れ る よ う な こ と が な く 、 好 適 な 一 定 の 速 度 で 上

動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 こ の よ う に 、 外 側 扉 体 ７ は 、 操 作 具 １ ０ の 操 作 で 開 放 す る 構 成 と な っ て い る が 、 前 記 操

作 具 １ ０ 操 作 に よ る ブ レ ー キ 解 除 レ バ ー ９ ｅ の 解 除 操 作 は 電 気 的 に な さ れ る も の で は な い

の で 、 非 常 事 態 で 停 電 が 発 生 し た と し て も 外 側 扉 体 ７ を 開 放 作 動 さ せ る こ と が で き る よ う

に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 一 方 、 外 側 扉 体 ７ が 開 放 す る こ と に よ り 露 出 す る 仕 切 り 壁 ３ は 、 車 道 ４ の 路 面 よ り 下 位

と な る よ う 段 差 面 ３ ａ を 介 し て 段 差 状 部 ３ ｂ に 形 成 さ れ て お り 、 該 段 差 状 部 ３ ｂ に 、 ト ン

ネ ル １ の 下 方 空 間 に 形 成 さ れ る 避 難 通 路 ６ の 側 部 に 形 成 さ れ る 多 目 的 通 路 ６ ｂ に 連 通 す る

避 難 口 ３ ｃ が 切 り 欠 き 形 成 さ れ て お り 、 該 避 難 口 ３ ｃ に 、 避 難 者 が 多 目 的 通 路 ６ ｂ か ら 避

難 通 路 ６ に 移 動 す る た め の 手 段 と な る 連 絡 路 １ １ が 設 け ら て い る 。 因 み に 、 本 実 施 の 形 態

で は 、 連 絡 路 １ １ と し て 円 環 状 の 外 壁 ２ に 沿 っ て 湾 曲 状 に 形 成 さ れ た 滑 り 台 が 設 置 さ れ て

い る 。

　 前 記 避 難 口 ３ ｃ の 走 行 方 向 一 端 側 の 一 端 側 部 位 ３ ｄ と 他 端 側 の 他 端 側 部 位 ３ ｅ で は 車 道

側 ４ に お け る 切 り 欠 き 位 置 が 異 な り 、 他 端 側 部 位 ３ ｅ の 方 が 一 層 車 道 ４ 側 に 突 出 し て （ 延

出 し て ） 切 り 欠 か れ て い る 。 つ ま り 、 他 端 側 部 位 ３ ｅ に お け る 車 道 ４ 側 の 切 り 欠 き 位 置 は

、 全 閉 姿 勢 の 外 側 扉 体 ７ の 側 片 部 ７ ｄ 対 向 部 位 よ り も 車 道 ４ 側 に 位 置 し て お り 、 避 難 口 ３

ｃ が 外 側 扉 体 ７ の 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ に よ り 覆 わ れ る 部 位 に ま で 延 出 形 成 さ れ て い る 。 こ れ

に よ っ て 、 円 環 状 の 外 壁 ２ に 沿 っ て 湾 曲 状 に 形 成 さ れ る 連 絡 路 １ １ （ 滑 り 台 ） を 移 動 す る

避 難 者 の 上 方 に お け る ス ペ ー ス （ 避 難 ス ペ ー ス ） が 大 き く 確 保 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 前 記 避 難 口 ３ ｃ に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 該 避 難 口 ３ ｃ を 開 閉 す る 内 側 扉 体 １

２ が ス ラ イ ド 移 動 自 在 に 設 け ら れ て お り 、 内 側 扉 体 １ ２ を 開 放 す る こ と に よ り 連 絡 路 １ １

に ア ク セ ス で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 前 記 内 側 扉 体 １ ２ は 、 後 述 す る よ う に 外 側 扉 体

７ の 開 放 作 動 に 連 動 し て 開 放 す る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 該 開 放 操 作 が な さ れ た 後 は 自

動 的 に 閉 鎖 す る 自 閉 式 に 構 成 さ れ て い る 。

　 前 記 内 側 扉 体 １ ２ は 水 平 状 の 平 板 形 状 で 、 避 難 口 ３ ｃ の 形 状 に 対 応 し て 戸 先 側 と な る 一

端 側 部 位 １ ２ ａ は 幅 狭 に 、 戸 尻 側 と な る 他 端 側 部 位 １ ２ ｂ は 幅 広 状 に 形 成 さ れ て お り 、 幅

広 状 の 他 端 側 部 位 １ ２ ｂ の 左 右 両 側 縁 部 に は 複 数 の 走 行 ロ ー ラ １ ２ ｃ が 設 け ら れ て い る 。

一 方 、 避 難 口 ３ ｃ の 他 端 側 部 位 ３ ｅ に お け る 左 右 の 孔 縁 と な る 仕 切 り 壁 ３ の 段 差 面 ３ ａ 部

位 に は 、 内 側 扉 体 １ ２ の 走 行 ロ ー ラ １ ２ ｃ お よ び ガ イ ド 片 １ ２ ｄ を 移 動 自 在 に 案 内 支 持 す

る ガ イ ド レ ー ル １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 内 側 扉 体 １ ２ は 、 ガ イ ド レ ー ル １ ３ に 沿

っ て ス ラ イ ド 移 動 す る こ と に よ り 、 平 常 時 の 姿 勢 で あ っ て 、 避 難 口 ３ ｃ を 覆 蓋 す る 全 閉 姿

勢 と 、 非 常 時 の 姿 勢 で あ っ て 、 戸 尻 側 に 移 動 し て 避 難 口 ３ ｃ を 開 放 す る 全 開 姿 勢 と に 変 姿

す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 さ ら に 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 内 側 扉 体 １ ２ の 他 端 側 の 端 面 （ 戸 尻 側 の 端 面 ） に は 、 左 右

10

20

30

40

50



(6) JP  5096909  B2  2012.12.12

方 向 中 間 部 に 位 置 し て 戸 尻 側 に 突 出 す る 連 結 片 １ ２ ｅ が 設 け ら れ て お り 、 該 連 結 片 １ ２ ｅ

と 外 側 扉 体 ７ と の あ い だ に 本 発 明 の 連 繋 手 段 に 相 当 す る 連 結 ワ イ ヤ １ ４ が 設 け ら れ て い る

。 前 記 連 結 ワ イ ヤ １ ４ の 先 端 部 は 、 外 側 扉 体 ７ の 上 片 部 ７ ｅ 下 面 の 他 端 側 （ 内 側 扉 体 １ ２

の 戸 尻 側 ） に 一 体 的 に 連 結 さ れ て お り 、 基 端 部 は ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ を 介 し て 内 側 扉 体

１ ２ の 連 結 片 １ ２ ｅ に 連 結 さ れ て い る 。 前 記 連 結 ワ イ ヤ １ ４ は 、 複 数 の プ ー リ １ ４ ｂ を 介

し て 外 側 扉 体 ７ と 内 側 扉 体 １ ２ と の あ い だ を 連 結 し て お り 、 両 扉 体 ７ 、 １ ２ が 全 閉 姿 勢 の

状 態 で 緊 張 状 態 に 張 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 外 側 扉 体 ７ が 上 動 し て 全

開 姿 勢 と な る こ と に よ り 連 結 ワ イ ヤ １ ４ が 上 方 変 位 す る こ と に よ り 、 内 側 扉 体 １ ２ を 戸 尻

側 に ス ラ イ ド 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 内 側 扉 体 １ ２ の 連 結 片 １ ２ ｅ に は 、 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ が 下 方 に 突 出 す る 状 態 で 設

け ら れ て お り 、 該 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ は 、 戸 尻 側 の 仕 切 り 壁 ３ の 段 差 状 部 ３ ｂ に 設 け た ス ト

ッ パ 片 ３ ｆ に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ 、 外 側 扉 体 ７ に 連 動 し て 開 放 作 動 が な さ れ た 場 合 に

、 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ が ス ト ッ パ 片 ３ ｆ に 当 接 す る こ と で 内 側 扉 体 １ ２ が 全 開 姿 勢 と な り 、

該 全 開 姿 勢 を 越 え る 内 側 扉 体 １ ２ の 開 放 が な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 一 方 、 外 側 扉 体 ７ が 全 開 姿 勢 に 変 姿 す る の に 対 応 し て 変 位 す る 連 結 ワ イ ヤ １ ４ の 変 位 ス

ト ロ ー ク と 、 内 側 扉 体 １ ２ が 全 開 姿 勢 に 変 姿 す る の に 対 応 し て 変 位 す る 連 結 ワ イ ヤ １ ４ の

変 位 ス ト ロ ー ク と は そ れ ぞ れ 異 な る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 外 側 扉 体

７ が 全 開 姿 勢 へ の 変 姿 途 中 で 内 側 扉 体 １ ２ が 全 開 姿 勢 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 そ し

て 、 内 側 扉 体 １ ２ の 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ が ス ト ッ パ 片 ３ ｆ に 当 接 し て 内 側 扉 体 １ ２ の 開 放 が

規 制 さ れ る と 、 連 結 ワ イ ヤ １ ４ に 連 結 さ れ る ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ は 、 内 側 扉 体 １ ２ の 連

結 片 １ ２ ｅ か ら 脱 落 し て 外 側 扉 体 ７ と 内 側 扉 体 １ ２ と の 連 結 を 解 除 し 、 該 脱 落 後 は 、 遊 端

状 と な っ た ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ を 変 位 さ せ る 状 態 で 外 側 扉 体 ７ が 全 開 姿 勢 に 変 姿 す る よ

う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 内 側 扉 体 １ ２ は 、 全 開 姿 勢 に な っ た 後 は 外 側 扉 体 ７

と の 連 動 が 解 除 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 尚 、 連 結 片 １ ２ ｅ と ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ と の あ い だ に 設 け ら れ る 連 結 手 段 と し て は 、

例 え ば マ グ ネ ッ ト 構 造 と す る こ と が で き 、 こ の 場 合 で は 、 所 定 の 一 体 化 力 （ 内 側 扉 体 １ ２

の 荷 重 ） を 越 え る 負 荷 が 作 用 す る こ と で 連 結 片 １ ２ ｅ と ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ と を 離 間 さ

せ る 構 成 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 連 結 手 段 と し て は 、 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ が ス ト ッ パ 片

３ ｆ に 当 接 す る こ と に よ り 脱 落 す る フ ッ ク 構 造 と す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 さ ら に 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 内 側 扉 体 １ ２ の 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ に は 、 内 側 扉 体 １ ２ を 自

閉 す る た め の 自 閉 装 置 １ ５ が 連 繋 さ れ て い る 。

　 前 記 自 閉 装 置 １ ５ は 、 公 知 の 構 成 の も の が 用 い ら れ て い る 。 つ ま り 、 自 閉 装 置 １ ５ は 、

内 側 扉 体 １ ２ の 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ に 干 渉 す る 作 動 片 １ ５ ａ が 連 結 さ れ た 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ

を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 前 記 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ は 、 全 開 姿 勢 の 内 側 扉 体 １ ２ の 戸 尻 側 に

配 設 さ れ た メ イ ン ユ ニ ッ ト １ ５ ｃ に 設 け ら れ る 巻 き 取 り 装 置 １ ５ ｄ か ら 引 き 出 さ れ 、 全 閉

姿 勢 の 内 側 扉 体 １ ２ の 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ よ り も 戸 先 側 に 設 け ら れ た 補 助 プ ー リ １ ５ ｅ を 巻

回 し て メ イ ン ユ ニ ッ ト １ ５ ｃ の 戸 尻 側 に 配 設 さ れ た 巻 き 取 り プ ー リ １ ５ ｆ に 巻 き 取 ら れ る

よ う に 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ に 連 結 さ れ る 作 動 片 １ ５ ａ は 、 補 助 プ

ー リ １ ５ ｅ と 巻 き 取 り プ ー リ １ ５ ｆ と の あ い だ に 設 け ら れ 、 内 側 扉 体 １ ２ の 全 閉 姿 勢 に お

い て 、 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ に 対 し て 戸 尻 側 か ら 当 接 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 巻

き 取 り 装 置 １ ５ ｄ の 付 勢 力 は 、 内 側 扉 体 １ ２ を 閉 鎖 作 動 さ せ る の に 必 要 な 大 き さ に 設 定 さ

れ る 一 方 、 巻 き 取 り プ ー リ １ ５ ｆ の 付 勢 力 は 、 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ を 緊 張 さ せ る の に 必 要 な

大 き さ に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 平 常 時 で は 、 作 動 片 １ ５ ａ が 内 側 扉 体 １ ２ を 閉

鎖 方 向 に 押 圧 す る こ と に よ り 内 側 扉 体 １ ２ を 全 閉 姿 勢 に 維 持 す る と と も に 、 作 動 ワ イ ヤ １

５ ｂ の 緊 張 状 態 を 維 持 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 そ し て 、 外 側 扉 体 ７ の 開 放 が な さ れ る と 、 内 側 扉 体 １ ２ は 、 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ が 作 動 片

１ ５ ａ を 戸 尻 側 に 押 圧 す る 状 態 と な り 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ は 巻 き 取 り
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装 置 １ ５ ｄ の 付 勢 力 に 抗 し て 巻 き 出 さ れ て 戸 尻 側 に 強 制 移 送 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る

。 こ の と き 、 自 閉 装 置 １ ５ の メ イ ン ユ ニ ッ ト １ ５ ｃ に は 、 遅 延 機 構 を 構 成 す る 機 械 式 の タ

イ マ 装 置 が 内 装 さ れ て お り 、 内 側 扉 体 １ ２ の 開 放 作 動 に よ り 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ が 巻 き 出 さ

れ る と 、 前 記 タ イ マ 装 置 が 作 動 開 始 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 さ ら に 、 メ イ ン ユ ニ ッ ト

１ ５ ｃ に は 、 前 記 遅 延 機 構 に 連 動 す る 巻 き 取 り 装 置 規 制 手 段 が 設 け ら れ て お り 、 内 側 扉 体

１ ２ の 開 放 作 動 （ 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ の 巻 き 取 り 装 置 １ ５ ｄ か ら の 巻 き 出 し 作 動 ） が 開 始 す

る と 、 巻 き 取 り 装 置 １ ５ ｄ の 巻 き 取 り 方 向 （ 内 側 扉 体 １ ２ を 閉 鎖 さ せ る 方 向 ） の 回 転 を 規

制 し 、 前 記 タ イ マ 装 置 に 基 づ く タ イ マ 時 間 が 経 過 す る こ と に 伴 い 巻 き 取 り 装 置 １ ５ ｄ の 回

転 規 制 を 解 除 し て 、 巻 き 取 り 装 置 １ ５ ｄ の 付 勢 力 に 基 づ い て 作 動 ワ イ ヤ １ ５ ｂ を 巻 き 取 る

よ う に 構 成 さ れ て お り 、 こ の 状 態 に な る と 、 作 動 片 １ ５ ａ が 係 合 ア ー ム １ ２ ｆ （ 内 側 扉 体

１ ２ ） を 戸 先 側 に 押 し や る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 内 側 扉 体 １ ２ は 、 外 側 扉 体 ７ の 開 放 作 動 に 連 動 し て 全 開 姿 勢 と な

る と 、 連 結 片 １ ２ ｅ か ら 連 結 ワ イ ヤ １ ４ の ジ ョ イ ン ト 部 材 １ ４ ａ が 脱 落 し て 外 側 扉 体 ７ と

内 側 扉 体 １ ２ と の 連 結 が 解 除 さ れ 、 開 放 方 向 へ の 引 っ 張 り 力 が 解 除 さ れ る 状 態 と な っ て い

る が 、 こ の 状 態 に お い て 、 自 閉 装 置 １ ５ は 巻 き 取 り 装 置 規 制 手 段 に よ り 巻 き 取 り 装 置 １ ５

ｄ の 巻 き 取 り 方 向 の 回 転 規 制 を し て い る た め 、 内 側 扉 体 １ ２ が 作 動 片 １ ５ ａ に 押 圧 さ れ て

閉 鎖 方 向 に 作 動 す る こ と は な く 、 遅 延 機 構 の タ イ マ 時 間 が 経 過 し た 後 に 閉 鎖 作 動 を 開 始 す

る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 一 旦 全 開 姿 勢 と な っ た 内 側 扉 体 １ ２ は 、 外 側 扉

体 ７ と 連 繋 す る こ と な く 内 側 扉 体 １ ２ だ け が タ イ マ 時 間 経 過 し た 後 に 自 動 的 に 閉 鎖 作 動 し

て 、 外 側 扉 体 ７ が 立 ち 上 が り 体 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 開 放 し て い る 状 態 で 内 側 扉 体 １ ２ が 全 閉

姿 勢 と な っ て 、 車 道 ４ と 避 難 通 路 ６ と の あ い だ に 形 成 さ れ る 避 難 口 ３ ｃ を 閉 鎖 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 。

　 尚 、 内 側 扉 体 １ ２ は 、 全 開 姿 勢 に 変 姿 し た 後 、 自 閉 装 置 １ ５ に よ り 閉 鎖 作 動 途 中 、 ま た

は 、 自 閉 装 置 １ ５ に よ り 全 閉 姿 勢 の 状 態 に 変 姿 し た 後 に お い て も 手 動 で 開 閉 作 動 す る こ と

が 可 能 で あ り 、 こ れ に よ っ て 、 後 続 の 避 難 者 が 内 側 扉 体 １ ２ を 開 放 し て 連 絡 路 １ １ に ア ク

セ ス す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 尚 、 手 動 に よ り 内 側 扉 体 １ ２ を 開 放 操 作 し た 場

合 で も 、 内 側 扉 体 １ ２ は 所 定 タ イ マ 時 間 経 過 後 に 閉 鎖 し て 、 車 道 ４ 側 の 上 側 空 間 と 避 難 通

路 ６ 側 の 下 側 空 間 と が 長 時 間 に わ た っ て 連 通 状 態 に な ら な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 こ の よ う に 、 内 側 扉 体 １ ２ は 、 全 開 姿 勢 に 変 姿 し た 状 態 で 所 定 時 間 経 過 後 に 自 閉 装 置 １

５ に よ る 自 閉 が な さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 多 数 の 避 難 者 を 続 け て 避 難 通 路

６ 側 に 移 動 さ せ る こ と が 可 能 で あ り な が ら 、 内 側 扉 体 １ ２ が 全 開 姿 勢 の ま ま と な っ て 、 仕

切 り 壁 ３ の 上 下 が 連 通 し て 上 方 空 間 の 車 道 ４ 側 に お い て 発 生 し た 火 煙 や 有 毒 ガ ス が 下 方 空

間 の 避 難 通 路 ６ 側 に 流 入 す る の を 防 止 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 ま た 、 自 閉 装 置 １ ５ は 電 気 を 用 い て 作 動 す る 機 構 で は な く 、 機 械 的 な 機 構 と な っ て い る

た め 、 非 常 事 態 で 停 電 が 発 生 し た と し て も 内 側 扉 体 １ ２ を 自 動 的 に 閉 鎖 作 動 さ せ る こ と が

で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 尚 、 全 閉 姿 勢 の 外 側 扉 体 ７ は 、 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ が 車 道 ４ 側 に 突 出 し た 状 態 と な り 、 内

側 扉 体 １ ２ に よ り 閉 鎖 さ れ た 避 難 口 ３ ｃ を 覆 蓋 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 避 難

口 ３ ｃ の 溝 幅 が 狭 い 一 端 側 部 位 ３ ｄ 側 の 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ の 下 面 に は 受 け 金 具 ７ ｊ が 設 け

ら れ 、 該 受 け 金 具 ７ ｊ は 、 避 難 口 一 端 側 部 位 ３ ｄ の 車 道 ４ 側 の 孔 縁 に 支 持 さ れ る よ う に 構

成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 叙 述 の 如 く 構 成 さ れ た 本 形 態 に お い て 、 ト ン ネ ル １ 内 は 上 下 に 仕 切 る 仕 切 り 壁 ３ を 基 準

と し て 、 上 方 の 空 間 に は 車 道 ４ が 形 成 さ れ 、 下 方 の 空 間 に は 避 難 通 路 ６ が 形 成 さ れ 、 火 災

等 の 非 常 時 に は 、 車 道 ４ を 通 行 す る 人 た ち が 避 難 通 路 ６ 側 に 移 動 す る こ と で ト ン ネ ル １ の

外 部 に 避 難 す る こ と が で き る が 、 車 道 ４ か ら 避 難 通 路 ６ に 至 る 避 難 路 に は 、 車 道 ４ の 左 右

両 側 部 に 形 成 さ れ る 立 ち 上 が り 体 ５ の 一 部 を 切 り 欠 い て 形 成 さ れ た 切 り 欠 き 部 （ 入 り 口 部
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） ５ ｃ を 閉 鎖 す る 外 側 扉 体 ７ と 、 切 り 欠 き 部 ５ ｃ を 開 放 す る こ と で 露 出 す る 仕 切 り 壁 ３ に

形 成 さ れ た 避 難 口 ３ ｃ を 閉 鎖 す る 内 側 扉 体 １ ２ と が 設 け ら れ て 二 重 扉 構 造 と な っ て い る 。

こ の 場 合 に 、 外 側 扉 体 ７ は 跳 ね 上 げ 式 に 形 成 さ れ 、 内 側 扉 体 １ ２ は ス ラ イ ド 式 に 形 成 さ れ

て お り 、 外 側 扉 体 ７ が 開 放 さ れ た ま ま で あ っ て も 内 側 扉 体 １ ２ を 閉 鎖 す れ ば 車 道 ４ 側 の 火

煙 や 有 毒 ガ ス が 避 難 通 路 ６ 側 に 流 出 す る こ と が な い よ う に で き 、 重 い 外 側 扉 体 ７ を い ち い

ち 閉 鎖 す る 必 要 が な く な る 。

　 し か も 、 こ の 場 合 に 、 外 側 扉 体 ７ を 開 放 し た ま ま に す る こ と に よ っ て 、 立 ち 上 が り 体 ５

の 切 り 欠 き 部 ５ ｃ が 露 出 さ れ た 状 態 と な り 、 後 続 の 避 難 者 が 避 難 路 を 確 認 す る の が 容 易 に

な っ て 、 一 層 円 滑 な 避 難 を 期 待 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 が 実 施 さ れ た も の に あ っ て は 、 外 側 扉 体 ７ は 、 立 ち 上 が り 体 ５ の 側 片 部

５ ａ に 設 け ら れ た 操 作 具 １ ０ を 操 作 す る こ と に よ り 、 自 動 的 に 開 放 さ せ る こ と が で き て 、

大 型 の 外 側 扉 体 ７ を 手 動 操 作 す る 必 要 が な く な っ て 、 非 常 時 で あ っ て も 外 側 扉 体 ７ を 簡 単

に 開 放 す る こ と が 可 能 と な り 、 操 作 性 に 優 れ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 し か も 、 こ の も の で は 、 外 側 扉 体 に 比 べ て 軽 量 の 内 側 扉 体 １ ２ に 自 閉 装 置 １ ５ を 設 け て

、 開 放 し た 後 に 自 動 的 に 閉 鎖 す る よ う に し た の で 、 自 閉 装 置 １ ５ を 小 型 化 で き る も の で あ

り な が ら 、 車 道 ４ 側 と 避 難 通 路 ６ 側 と が 連 通 状 態 の ま ま に な っ て し ま う こ と が な い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 こ の も の で は 、 外 側 扉 体 ７ に 、 車 道 ４ の 地 覆 ４ ａ に 連 続 す る よ う 車 道 ４ 側 に 延 出

す る 地 覆 相 当 片 部 ７ ｆ を 設 け て 、 外 側 扉 体 ７ で 覆 わ れ る 仕 切 り 壁 ３ の 左 右 幅 を 大 き く す る

こ と に よ り 、 仕 切 り 壁 ３ に 形 成 さ れ る 避 難 口 ３ ｃ の 左 右 幅 （ 避 難 ス ペ ー ス ） を 大 き く 確 保

で き る よ う に し た の で 、 連 絡 路 １ １ を 介 し て 避 難 通 路 ６ 側 へ 移 動 す る 際 に 、 避 難 者 の 頭 が

仕 切 り 壁 ３ に あ た っ て し ま う よ う な 不 具 合 を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 ト ン ネ ル

の 径 を 大 き く す る こ と な く 避 難 ス ペ ー ス を 大 き く 確 保 で き 、 コ ス ト 削 減 を 果 す こ と が 可 能

と な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 そ の う え 、 こ の も の で は 、 外 側 扉 体 ７ と 内 側 扉 体 １ ２ と は 連 繋 手 段 で あ る 連 結 ワ イ ヤ １

４ に よ り 連 結 さ れ て 、 外 側 扉 体 ７ の 開 放 作 動 に 連 動 し て 内 側 扉 体 １ ２ が 開 放 す る よ う に 構

成 さ れ て い る の で 、 操 作 具 １ ０ の 操 作 を す れ ば 外 側 扉 体 ７ と 内 側 扉 体 １ ２ と の 両 者 を 開 放

す る こ と が で き て 、 操 作 性 が 一 層 優 れ 、 迅 速 な 開 放 操 作 を 行 な う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 こ の も の で は 、 外 側 扉 体 ７ が 全 開 姿 勢 と な る と 、 内 側 扉 体 １ ２ と の 連 繋 が 解 除 さ

れ る の で 、 内 側 扉 体 １ ２ を 一 旦 全 開 姿 勢 と し た 後 は 、 外 側 扉 体 ７ を 全 開 姿 勢 と し た ま ま の

状 態 で あ っ て も 内 側 扉 体 １ ２ の み を 自 由 に 開 閉 作 動 さ せ る こ と が で き 、 車 道 ４ と 避 難 通 路

６ と の あ い だ を 有 効 に 遮 断 し 、 し か も 、 円 滑 な 避 難 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 尚 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 ト ン ネ ル の 本 通 路 は 車 両 が 通 行 す る こ と を 想 定 し て 記 載

し て い る が 、 鉄 道 や 人 等 が 通 行 す る も の と し て 採 用 す る こ と も 勿 論 可 能 で あ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

【 図 １ 】 ト ン ネ ル に 設 け た 避 難 経 路 を 説 明 す る 概 略 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 ト ン ネ ル に 設 け た 避 難 経 路 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 ト ン ネ ル に 設 け た 避 難 経 路 を 説 明 す る 正 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ３ に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 外 側 扉 体 と 内 側 扉 体 と の 連 動 状 態 を 説 明 す る 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 図 ４ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 図 ３ に お け る Ｃ － Ｃ 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ３ １ 】

　 　 １ 　 　 ト ン ネ ル

　 　 ２ 　 　 外 壁

　 　 ３ 　 　 仕 切 り 壁

　 ３ ｃ 　 　 避 難 口

　 　 ４ 　 　 車 道

　 　 ５ 　 　 立 ち 上 が り 体

　 ５ ｃ 　 　 切 り 欠 き 部

　 　 ６ 　 　 避 難 通 路

　 　 ７ 　 　 外 側 扉 体

　 ７ ｄ 　 　 側 片 部

　 ７ ｅ 　 　 上 片 部

　 ７ ｆ 　 　 地 覆 相 当 片 部

　 ７ ｇ 　 　 回 転 支 軸

　 　 ８ 　 　 ウ エ イ ト 体

　 　 ９ 　 　 開 閉 機

　 ９ ｅ 　 　 ブ レ ー キ 解 除 レ バ ー

　 １ ０ 　 　 操 作 具

　 １ １ 　 　 連 絡 路

　 １ ２ 　 　 内 側 扉 体

　 １ ４ 　 　 連 結 ワ イ ヤ

１ ４ ａ 　 　 ジ ョ イ ン ト 部 材

　 １ ５ 　 　 自 閉 装 置

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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