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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　セメント組成物と水とが混合されてなるセメント混合物から構成されて気体と共に対象

物に吹付けられる吹付け材を形成する吹付け材の形成方法であって、

　前記セメント混合物が気体と共に吹付け用ノズルから噴射されて形成される噴射流を流

通させる内部空間を形成する筒状部を備えた吹き付け材の形成装置を用い、

　筒状部は、吹付け用ノズルの先端部を内部空間へ挿入可能にする挿入口と、噴射流を排

出する排出口と、内部空間へ繊維材料を供給可能に形成された供給口とを備えており、

　筒状部の軸線方向の一端部に挿入口が形成され、筒状部の軸線方向の他端部に排出口が

形成され、筒状部の軸線方向における挿入口と排出口との間に供給口が形成されており、

　挿入口から内部空間に挿入された吹付け用ノズルの先端部を供給口から挿入口側へ離間

した位置に配置し、内部空間における噴射流の流速が７０ｋｍ／ｈ以上２５０ｋｍ／ｈ以

下となる位置へ供給口から繊維材料を供給して噴射流に繊維材料を添加することを特徴と

する吹付け材の形成方法。

【請求項２】

　セメント組成物と水とが混合されてなるセメント混合物から構成されて気体と共に対象

物に吹付けられる吹付け材を形成する吹付け材の形成装置であって、

　前記セメント混合物が気体と共に吹付け用ノズルから噴射されて形成される噴射流を流

通させる内部空間を形成する筒状部を備えており、

　筒状部は、吹付け用ノズルの先端部を内部空間へ挿入可能にする挿入口と、噴射流を排
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出 す る 排 出 口 と 、 内 部 空 間 へ 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 形 成 さ れ た 供 給 口 と を 備 え て お り 、

　 筒 状 部 の 軸 線 方 向 の 一 端 部 に 挿 入 口 が 形 成 さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 の 他 端 部 に 排 出 口 が

形 成 さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 に お け る 挿 入 口 と 排 出 口 と の 間 に 供 給 口 が 形 成 さ れ て お り 、

　 挿 入 口 は 、 挿 入 口 か ら 内 部 空 間 に 挿 入 さ れ た 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 先 端 部 が 供 給 口 か ら 挿 入

口 側 へ 離 間 し た 位 置 に 配 置 可 能 に 構 成 さ れ て お り 、

　 供 給 口 は 、 内 部 空 間 に お け る 噴 射 流 の 流 速 が ７ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 ２ ５ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 と な

る 位 置 へ 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 筒 状 部 は 、 噴 射 流 の 流 れ 方 向 の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 内 部 空 間 が 拡 大 す る よ

う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と が 混 合 さ れ て な る セ メ ン ト 混 合 物 か ら 構 成 さ れ る 吹 付

け 材 の 形 成 方 法 及 び そ の 形 成 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と を 含 有 す る 吹 付 け 材 を 対 象 物 に 吹 付 け る こ と で 、 対 象 物 の

表 面 に 吹 付 け 材 を 施 工 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 斯 か る 方 法 で は 、 一 般 的 に 、 吹 付 け 材 を

気 体 と 共 に 噴 射 す る 吹 付 け 用 ノ ズ ル が 用 い ら れ る 。 具 体 的 に は 、 セ メ ン ト 組 成 物 か ら 構 成

さ れ る 粉 体 材 料 と 水 と を 別 々 に 吹 付 け 用 ノ ズ ル 内 に 供 給 し て 混 合 す る こ と で 吹 付 け 材 を 形

成 し 、 該 吹 付 け 材 を 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 気 体 と 共 に 噴 射 し て 対 象 物 に 吹 付 け る 方 法 （ 所 謂

、 乾 式 吹 付 け 工 法 ） や 、 セ メ ン ト 組 成 物 か ら 構 成 さ れ る 粉 体 材 料 と 水 と を 混 練 し て 形 成 さ

れ た 吹 付 け 材 を 吹 付 け 用 ノ ズ ル に 供 給 し 、 該 吹 付 け 材 を 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 し て 対 象

物 に 吹 付 け る 方 法 （ 所 謂 、 湿 式 吹 付 け 工 法 ） が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 上 記 の よ う な 方 法 で 使 用 さ れ る 吹 付 け 材 と し て は 、 吹 付 け 材 が 硬 化 し て な る 硬 化 体 の 靱

性 や 圧 縮 強 度 等 を 向 上 さ せ る こ と を 目 的 と し て 、 種 々 の 繊 維 材 料 を 含 有 す る も の が 用 い ら

れ る 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 繊 維 長 さ の 短 い 鋼 繊 維 を 含 有 す る 吹 付 け 材 が 上 記 の よ う な 乾 式

吹 付 け 工 法 や 湿 式 吹 付 け 工 法 で 用 い ら れ る 場 合 が あ る （ 特 許 文 献 １ ～ ４ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 繊 維 材 料 を 含 有 し た 吹 付 け 材 を 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 し て 対 象 物 に 吹 付 け

た 場 合 に は 、 対 象 物 に 吹 付 け ら れ た 際 の 衝 撃 で 、 吹 付 け 材 に 含 有 さ れ る 繊 維 材 料 の 一 部 が

飛 散 し て 損 失 す る 場 合 が あ る 。 斯 か る 場 合 に は 、 対 象 物 に 付 着 し た 吹 付 け 材 の 配 合 （ 具 体

的 に は 、 鋼 繊 維 の 配 合 ） が 意 図 し た 配 合 と 異 な っ て し ま い 、 意 図 し た 硬 化 体 の 性 状 を 得 る

こ と が で き な く な る 。 そ こ で 、 吹 付 け 材 か ら の 繊 維 材 料 の 飛 散 を 抑 制 す る 方 法 と し て 、 吹

付 け 材 に 増 粘 剤 や 急 結 材 を 含 有 さ せ る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 及 び ２ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ５ ５ ０ ２ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ２ ６ １ ５ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ９ － ７ ８ ８ ３ ２ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ６ － ６ ６ ０ ２ ６ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う に 増 粘 剤 や 急 結 材 を 用 い る 方 法 で は 、 製 造 コ ス ト が 嵩 む と 共

に 、 増 粘 剤 や 急 結 材 に 関 す る 配 合 を 考 慮 し て 吹 付 け 材 の 配 合 を 調 整 す る 必 要 が あ る た め 手
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間 が か か る 。 ま た 、 増 粘 剤 や 急 結 材 の 作 用 に よ っ て 吹 付 け 材 の 粘 性 が 増 加 す る た め 吹 付 け

用 ノ ズ ル に 詰 ま り が 生 じ や す く な る 。 ま た 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル 内 を 繊 維 材 料 が 通 過 す る こ と

に な る た め 、 繊 維 材 料 に よ っ て 吹 付 け 用 ノ ズ ル に 詰 ま り が 生 じ や す く な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 増 粘 剤 や 急 結 材 を 用 い る こ と な く 、 吹 付 け 材 か ら の 繊 維 材 料 の 飛 散

を 防 止 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 詰 ま り を 防 止 す る こ と が で き る 吹 付 け

材 の 形 成 方 法 を 提 供 す る と 共 に 、 該 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 方 法 は 、 セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と が 混 合 さ れ て な る セ メ ン ト

混 合 物 か ら 構 成 さ れ て 気 体 と 共 に 対 象 物 に 吹 付 け ら れ る 吹 付 け 材 を 形 成 す る 吹 付 け 材 の 形

成 方 法 で あ っ て 、 前 記 セ メ ン ト 混 合 物 が 気 体 と 共 に 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ て 形 成 さ

れ る 噴 射 流 を 流 通 さ せ る 内 部 空 間 を 形 成 す る 筒 状 部 を 備 え た 吹 き 付 け 材 の 形 成 装 置 を 用 い

、 筒 状 部 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 先 端 部 を 内 部 空 間 へ 挿 入 可 能 に す る 挿 入 口 と 、 噴 射 流 を 排

出 す る 排 出 口 と 、 内 部 空 間 へ 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 形 成 さ れ た 供 給 口 と を 備 え て お り 、 筒

状 部 の 軸 線 方 向 の 一 端 部 に 挿 入 口 が 形 成 さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 の 他 端 部 に 排 出 口 が 形 成

さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 に お け る 挿 入 口 と 排 出 口 と の 間 に 供 給 口 が 形 成 さ れ て お り 、 挿 入

口 か ら 内 部 空 間 に 挿 入 さ れ た 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 先 端 部 を 供 給 口 か ら 挿 入 口 側 へ 離 間 し た 位

置 に 配 置 し 、 内 部 空 間 に お け る 噴 射 流 の 流 速 が ７ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 ２ ５ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 と な

る 位 置 へ 供 給 口 か ら 繊 維 材 料 を 供 給 し て 噴 射 流 に 繊 維 材 料 を 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ る 噴 射 流 に 繊 維 材 料 を 添 加 す る こ と

で 、 噴 射 流 中 で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と が 混 合 さ れ て 噴 射 流 中 で 吹 付 け 材 が 形 成 さ れ

る 。 そ し て 、 斯 か る 吹 付 け 材 を 含 有 す る 噴 射 流 が 対 象 物 に 吹 付 け ら れ る こ と で 、 吹 付 け 材

が 対 象 物 に 吹 付 け ら れ る 。 つ ま り 、 繊 維 材 料 を 含 有 す る 吹 付 け 材 が 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 外 側

で 形 成 さ れ る た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル 内 を 繊 維 材 料 が 流 通 す る こ と が な く 、 繊 維 材 料 に よ っ

て 吹 付 け 用 ノ ズ ル が 詰 ま る の を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 噴 射 流 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 直 後 か ら 対 象 物 に 到 達 す る ま で に 次 第

に 減 速 す る 。 つ ま り 、 噴 射 流 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 離 れ る に 従 っ て 低 速 に な る 。 ま た 、

噴 射 流 に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 は 、 添 加 さ れ た 位 置 に お け る 噴 射 流 の 速 度 に 対 応 し た 力 で 噴

射 流 の 流 れ 方 向 に 噴 射 流 に よ っ て 付 勢 さ れ る 。 こ の た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 流 の 流

れ 方 向 に 離 間 し た 位 置 で 噴 射 流 に 繊 維 材 料 が 添 加 さ れ る こ と で 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射

さ れ た 直 後 の 位 置 で 噴 射 流 に 繊 維 材 料 が 添 加 さ れ る 場 合 や セ メ ン ト 混 合 物 と 共 に 繊 維 材 料

が 噴 射 さ れ る 場 合 よ り も 弱 い 力 で 繊 維 材 料 が 付 勢 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 吹 付 け 材 が 対 象 物

に 吹 付 け ら れ た 際 に 繊 維 材 料 に 加 わ る 衝 撃 が 小 さ く な る た め 、 繊 維 材 料 の 一 部 が 対 象 物 と

の 衝 突 に よ っ て 飛 散 し て し ま う の を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 噴 射 流 の 流 速 が 上 記 の よ う な 範 囲 と な る 位 置 で 噴 射 流 に 繊 維 材 料

が 添 加 さ れ る こ と で 、 セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 が 噴 射 流 内 で 効 果 的 に 行 わ れ る

た め 、 繊 維 材 料 が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 を 形 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け 材 が 対

象 物 に 吹 付 け ら れ た 際 に 吹 付 け 材 か ら 繊 維 材 料 の 一 部 が 飛 散 し て し ま う の を よ り 効 果 的 に

防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 筒 状 部 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 。 以 下 同 じ ） を 流 通 す る 噴 射 流 に 繊 維

材 料 が 添 加 さ れ る こ と で 、 噴 射 流 を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 を 効 果 的

に 行 う こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 噴 射 流 が 筒 状 部 内 を 流 通 し な い 場 合 、 噴 射 流 （ 具 体 的

に は 、 噴 射 流 を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 ） は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル と 対 象 物 と の 間 の 空 間 で 拡

散 す る が 、 噴 射 流 が 筒 状 部 内 を 流 通 す る こ と で 、 噴 射 流 の 拡 散 が 筒 状 部 に よ っ て 規 制 さ れ
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る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 内 を 流 通 す る 噴 射 流 に 繊 維 材 料 を 添 加 し た 際 に 、 筒 状 部 内 で セ メ

ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 が 効 果 的 に 行 わ れ る た め 、 繊 維 材 料 が 均 一 に 分 散 し た 吹 付

け 材 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 は 、 セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と が 混 合 さ れ て な る セ メ ン ト

混 合 物 か ら 構 成 さ れ て 気 体 と 共 に 対 象 物 に 吹 付 け ら れ る 吹 付 け 材 を 形 成 す る 吹 付 け 材 の 形

成 装 置 で あ っ て 、 前 記 セ メ ン ト 混 合 物 が 気 体 と 共 に 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ て 形 成 さ

れ る 噴 射 流 を 流 通 さ せ る 内 部 空 間 を 形 成 す る 筒 状 部 を 備 え て お り 、 筒 状 部 は 、 吹 付 け 用 ノ

ズ ル の 先 端 部 を 内 部 空 間 へ 挿 入 可 能 に す る 挿 入 口 と 、 噴 射 流 を 排 出 す る 排 出 口 と 、 内 部 空

間 へ 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 形 成 さ れ た 供 給 口 と を 備 え て お り 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 の 一 端 部

に 挿 入 口 が 形 成 さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向 の 他 端 部 に 排 出 口 が 形 成 さ れ 、 筒 状 部 の 軸 線 方 向

に お け る 挿 入 口 と 排 出 口 と の 間 に 供 給 口 が 形 成 さ れ て お り 、 挿 入 口 は 、 挿 入 口 か ら 内 部 空

間 に 挿 入 さ れ た 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 先 端 部 が 供 給 口 か ら 挿 入 口 側 へ 離 間 し た 位 置 に 配 置 可 能

に 構 成 さ れ て お り 、 供 給 口 は 、 内 部 空 間 に お け る 噴 射 流 の 流 速 が ７ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 ２ ５ ０

ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 と な る 位 置 へ 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 筒 状 部 が 内 部 空 間 に 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 構 成 さ れ る こ と で 、 筒

状 部 内 を 流 通 す る 噴 射 流 に 繊 維 材 料 を 添 加 で き る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 内 で セ メ ン ト 混 合

物 と 繊 維 材 料 と が 混 合 さ れ て 筒 状 部 内 で 吹 付 け 材 が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 斯 か る 吹 付 け 材

を 含 有 す る 噴 射 流 が 排 出 口 か ら 排 出 さ れ て 対 象 物 に 吹 付 け ら れ る こ と で 、 吹 付 け 材 が 対 象

物 に 吹 付 け ら れ る 。 つ ま り 、 繊 維 材 料 を 含 有 す る 吹 付 け 材 が 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 外 側 で 形 成

さ れ る た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル 内 を 繊 維 材 料 が 流 通 す る こ と が な く 、 繊 維 材 料 に よ っ て 吹 付

け 用 ノ ズ ル が 詰 ま る の を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 繊 維 材 料 が 筒 状 部 内 を 流 通 す る 噴 射 流 に 添 加 さ れ る こ と で 、 噴 射 流 を 構 成 す る セ

メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 を 効 果 的 に 行 う こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 噴 射 流 が 筒

状 部 内 を 流 通 し な い 場 合 、 噴 射 流 （ 具 体 的 に は 、 噴 射 流 を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 ） は 、

吹 付 け 用 ノ ズ ル と 対 象 物 と の 間 の 空 間 で 拡 散 す る が 、 噴 射 流 が 筒 状 部 内 を 流 通 す る こ と で

、 噴 射 流 の 拡 散 が 筒 状 部 に よ っ て 規 制 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 内 を 流 通 す る 噴 射 流 に

繊 維 材 料 が 添 加 さ れ た 際 に 、 筒 状 部 内 で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 が 効 果 的 に 行

わ れ る た め 、 繊 維 材 料 が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 噴 射 流 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 直 後 か ら 対 象 物 に 到 達 す る ま で に 次 第

に 減 速 す る 。 つ ま り 、 噴 射 流 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 離 れ る に 従 っ て 低 速 に な る 。 ま た 、

噴 射 流 に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 は 、 添 加 さ れ た 位 置 に お け る 噴 射 流 の 速 度 に 対 応 し た 力 で 噴

射 流 の 流 れ 方 向 に 噴 射 流 に よ っ て 付 勢 さ れ る 。 こ の た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 離 間 し た 位

置 で 噴 射 流 に 繊 維 材 料 が 添 加 さ れ る こ と で 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 直 後 の 位 置 で

噴 射 流 に 繊 維 材 料 が 添 加 さ れ る 場 合 や セ メ ン ト 混 合 物 と 共 に 繊 維 材 料 が 噴 射 さ れ る 場 合 よ

り も 弱 い 力 で 繊 維 材 料 が 付 勢 さ れ る こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 繊 維 材 料 が 対 象 物 に 吹 付 け

ら れ た 際 の 衝 撃 が 小 さ く な る た め 、 吹 付 け 材 を 構 成 す る 繊 維 材 料 の 一 部 が 対 象 物 と の 衝 突

に よ っ て 飛 散 し て し ま う の を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 前 記 筒 状 部 は 、 噴 射 流 の 流 れ 方 向 の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 内 部 空 間 が 拡 大 す る よ

う に 形 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 噴 射 流 の 流 れ 方 向 の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 内 部 空 間 が 拡 大

す る よ う に 筒 状 部 が 形 成 さ れ る こ と で 、 内 部 空 間 を 流 通 す る 噴 射 流 の 速 度 を よ り 効 果 的 に

低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 噴 射 流 に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 を 付 勢 す る 力 が よ り 弱

く な る た め 、 吹 付 け 材 を 構 成 す る 繊 維 材 料 の 一 部 が 対 象 物 と の 衝 突 に よ っ て 飛 散 し て し ま
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う の を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 斯 か る 構 成 に よ れ ば 、 噴 射 流 の 流 速 が 上 記 の よ う な 範 囲 と な る 位 置 で 内 部 空 間 に 繊 維 材

料 が 添 加 さ れ る こ と で 、 セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と の 混 合 が 内 部 空 間 で 効 果 的 に 行 わ れ

る た め 、 繊 維 材 料 が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 を 形 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け 材 が

対 象 物 に 吹 付 け ら れ た 際 に 吹 付 け 材 か ら 繊 維 材 料 の 一 部 が 飛 散 し て し ま う の を よ り 効 果 的

に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 増 粘 剤 や 急 結 材 を 用 い る こ と な く 、 吹 付 け 材 か ら の 繊

維 材 料 の 飛 散 を 防 止 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 詰 ま り を 防 止 す る こ と が

で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

【 図 １ 】 （ ａ ） は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 形 成 装 置 を 示 し た 斜 視 図 、 （ ｂ ） は 、 （ ａ

） の Ｘ － Ｘ 断 面 図 。

【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 に 係 る 形 成 装 置 を 用 い て 吹 付 け 材 を 対 象 物 に 吹 付 け る 状 態 を 示 し た 断

面 図 。

【 図 ３ 】 実 施 例 で 使 用 し た 形 成 装 置 と 対 象 物 を 示 し た 断 面 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 １ 及 び ２ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 図

面 に お い て 同 一 又 は 相 当 す る 部 分 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し そ の 説 明 は 繰 り 返 さ な い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 方 法 は 、 セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と が 混 合 さ れ て な る セ メ

ン ト 混 合 物 か ら 構 成 さ れ る 吹 付 け 材 を 形 成 す る も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 セ メ ン ト 混 合 物

と 繊 維 材 料 と か ら 構 成 さ れ る 吹 付 け 材 を 形 成 す る も の で あ る 。 斯 か る 吹 付 け 材 は 、 気 体 と

共 に 対 象 物 に 吹 付 け ら れ て 硬 化 す る こ と で 、 対 象 物 の 表 面 で 硬 化 体 を 形 成 す る も の で あ る

。 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 方 法 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 斯 か る 吹 付 け 材

を 形 成 す る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ が 用 い ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 形 成 装 置 １ は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 筒 状 に 形 成 さ れ た 筒 状 部 ２ と 、 該 筒 状 部 ２ に

よ っ て 形 成 さ れ る 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 を 供 給 す る 供 給 部 ３ と か ら 構 成 さ れ る 。 筒 状 部

２ は 、 軸 線 方 向 の 両 端 部 に 一 対 の 開 口 部 ２ ａ ， ２ ｂ を 備 え 、 該 一 対 の 開 口 部 ２ ａ ， ２ ｂ が

内 部 空 間 Ｒ １ を 介 し て 連 通 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 一 方 の 開 口 部 （ 以 下 、 挿 入 口 と も 記 す

） ２ ａ は 、 セ メ ン ト 混 合 物 を 噴 射 す る 吹 付 け 用 ノ ズ ル を 挿 入 可 能 に 構 成 さ れ る 。 他 方 の 開

口 部 （ 以 下 、 排 出 口 と も 記 す ） ２ ｂ は 、 セ メ ン ト 混 合 物 が 気 体 と 共 に 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら

噴 射 さ れ て 形 成 さ れ る 噴 射 流 を 排 出 可 能 に 構 成 さ れ る 。 つ ま り 、 内 部 空 間 Ｒ １ は 、 噴 射 流

が 筒 状 部 ２ の 軸 線 方 向 の 一 端 側 （ 挿 入 口 ２ ａ 側 ） か ら 他 端 側 （ 排 出 口 ２ ｂ 側 ） へ 向 か っ て

流 通 す る よ う に 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 筒 状 部 ２ は 、 軸 線 方 向 の 一 端 側 か ら 他 端 側 へ 向 か っ て （ 即 ち 、 噴 射 流 の 流 れ 方 向

の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て ） 内 部 空 間 Ｒ １ が 拡 大 す る （ 換 言 す れ ば 、 筒 状 部 ２ の 軸 線

方 向 に 直 交 す る 内 部 空 間 Ｒ １ の 断 面 が 大 き く な る ） よ う に 形 成 さ れ る 。 ま た 、 排 出 口 ２ ｂ

の 開 口 面 は 、 挿 入 口 ２ ａ の 開 口 面 よ り も 広 く な る よ う に 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 な お 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル と し て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 所 謂 、 乾 式 吹 付 け 工 法

や 湿 式 吹 付 け 工 法 で 一 般 的 に 使 用 さ れ る も の を 用 い る こ と が で き る 。 例 え ば 、 乾 式 吹 付 け

用 ノ ズ ル と し て は 、 別 々 に 圧 送 さ れ る セ メ ン ト 組 成 物 と 水 と を ノ ズ ル 内 で 混 合 し て セ メ ン

ト 混 合 物 を 形 成 し 、 該 セ メ ン ト 混 合 物 を 噴 射 す る よ う に 構 成 さ れ た も の が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 筒 状 部 ２ は 、 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 を 供 給 可 能 に 構 成 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 筒

状 部 ２ は 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 繊 維 材 料 を 内 部 空 間 Ｒ １ に 供 給 可 能 に 構 成 さ れ た 供

給 口 ２ ｃ を 更 に 備 え る 。 該 供 給 口 ２ ｃ は 、 筒 状 部 ２ の 軸 線 方 向 の 一 端 側 に 形 成 さ れ る 。 そ

し て 、 供 給 口 ２ ｃ に 供 給 部 ３ が 連 結 さ れ る 。 供 給 部 ３ は 、 筒 状 部 ２ の 軸 線 方 向 に 対 し て 交

差 （ 具 体 的 に は 、 直 交 ） す る 方 向 か ら 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ

る 。 具 体 的 に は 、 供 給 部 ３ は 、 筒 状 部 ２ の 軸 線 方 向 に 対 し て 交 差 （ 具 体 的 に は 、 直 交 ） す

る 軸 線 を 中 心 と す る 筒 状 に 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 供 給 部 ３ は 、 軸 線 方 向 の 両 端 部 に 一 対 の

開 口 部 ３ ａ ， ３ ｂ を 備 え 、 該 一 対 の 開 口 部 ３ ａ ， ３ ｂ が 内 部 空 間 Ｒ ２ で 連 通 す る よ う に 構

成 さ れ る 。 ま た 、 供 給 部 ３ は 、 一 方 の 開 口 部 ３ ａ を 備 え る 一 端 部 が 筒 状 部 ２ の 供 給 口 ２ ｃ

に 連 結 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 ２ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ １ ） と 供 給 部 ３ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ ２ ）

と が 連 通 し 、 供 給 部 ３ の 他 方 の 開 口 部 ３ ｂ か ら 内 部 空 間 Ｒ ２ に 繊 維 材 料 を 投 入 す る こ と で

筒 状 部 ２ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ １ ） に 繊 維 材 料 を 供 給 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ を 用 い て 吹 付 け 材 を 形 成 す る 方 法

に つ い て 説 明 す る 。 吹 付 け 材 を 形 成 す る 際 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ を

挿 入 口 ２ ａ に 挿 入 す る 。 こ の 際 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ の 先 端 部 （ 即 ち 、 セ メ ン ト 混 合 物 の 噴

射 位 置 ） は 、 筒 状 部 ２ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ １ ） に お け る 繊 維 材 料 の 添 加 位 置 （ 具 体 的 に は 、 供

給 口 ２ ｃ ） か ら 筒 状 部 ２ の 軸 線 方 向 の 一 端 側 （ 挿 入 口 ２ ａ 側 ） に 離 間 し た 位 置 に 配 置 さ れ

る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 そ し て 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ に セ メ ン ト 組 成 物 （ 具 体 的 に は 、 速 硬 性 セ メ ン ト 等 の セ メ ン

ト 材 料 ） と 水 と を 供 給 し て 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ 内 で 混 合 し セ メ ン ト 混 合 物 を 形 成 す る と 共 に

、 該 セ メ ン ト 混 合 物 を 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 気 体 と 共 に 噴 射 す る 。 こ れ に よ り 、 セ メ ン ト

混 合 物 を 含 む 噴 射 流 Ｃ が 筒 状 部 ２ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ １ ） に 形 成 さ れ る 。 該 噴 射 流 Ｃ は 、 筒 状

部 ２ の 軸 線 方 向 の 一 端 側 か ら 他 端 側 へ 向 か っ て 内 部 空 間 Ｒ １ を 流 通 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 次 に 、 供 給 部 ３ の 内 部 空 間 Ｒ ２ に 繊 維 材 料 Ｄ を 投 入 す る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 ２ の 供 給

口 ２ ｃ か ら 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 が 供 給 さ れ 、 内 部 空 間 Ｒ １ を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維

材 料 が 添 加 さ れ る （ 繊 維 添 加 工 程 ） 。 こ の 際 、 繊 維 材 料 は 、 筒 状 部 ２ の 軸 線 （ 噴 射 流 Ｃ の

流 れ 方 向 ） に 対 し て 交 差 （ 具 体 的 に は 、 直 交 ） す る 方 向 か ら 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ る 。 噴 射

流 Ｃ に お け る 繊 維 材 料 の 添 加 位 置 は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 流 の 流 れ 方 向 に 離 間 し た 位

置 で あ る 。 具 体 的 に は 、 噴 射 流 の 流 速 が ７ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 の 位 置 で あ る こ と が 好 ま し く 、

１ ６ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 の 位 置 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 ま た 、 噴 射 流 の 流 速 が ２ ５ ０ ｋ ｍ

／ ｈ 以 下 の 位 置 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ２ ３ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 の 位 置 で あ る こ と が よ り 好 ま

し い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ る 繊 維 材 料 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 Ｐ Ｖ

Ａ 繊 維 、 Ｐ Ｅ 繊 維 、 ア ク リ ル 繊 維 、 ポ リ ア ミ ド 繊 維 、 レ ー ヨ ン 繊 維 等 の 種 々 の 有 機 繊 維 や

鋼 繊 維 等 の 金 属 繊 維 を 用 い る こ と が で き 、 こ れ ら の 一 種 又 は 二 種 以 上 を 組 み 合 わ せ て 使 用

し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 筒 状 部 ２ 内 （ 具 体 的 に は 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） で 繊 維 材 料 が 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ る こ と で 、

噴 射 流 Ｃ 内 で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 と が 混 合 さ れ て 吹 付 け 材 Ｅ が 形 成 さ れ る 。 そ し て

、 吹 付 け 材 Ｅ を 含 有 す る 噴 射 流 Ｃ は 、 筒 状 部 ２ の 排 出 口 ２ ｂ か ら 排 出 さ れ て 対 象 物 Ｂ に 吹

付 け ら れ る 。 こ れ に よ り 、 対 象 物 Ｂ の 表 面 に 吹 付 け 材 Ｅ が 吹 付 け ら れ 、 該 吹 付 け 材 Ｅ が 硬

化 す る こ と で 対 象 物 Ｂ の 表 面 に 硬 化 体 が 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 状 態 の 吹 付 け 材 Ｅ に お け る 繊 維 材 料 の 含 有 量 と し て は 、 特 に 限

定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 吹 付 け 材 Ｅ に 対 す る 容 積 比 で ０ ． ３ ％ 以 上 ４ ％ 以 下 で あ
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る こ と が 好 ま し く 、 ０ ． ５ ％ 以 上 ２ ％ 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 方 法 及 び 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 に よ れ ば 、 増

粘 剤 や 急 結 材 を 用 い る こ と な く 、 吹 付 け 材 か ら の 繊 維 材 料 の 飛 散 を 防 止 す る こ と が で き る

と 共 に 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル の 詰 ま り を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 即 ち 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 噴 射 さ れ る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ を 添 加 す る こ と で 、 噴 射

流 Ｃ 中 で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と が 混 合 さ れ て 噴 射 流 Ｃ 中 で 吹 付 け 材 Ｅ が 形 成 さ れ

る 。 そ し て 、 斯 か る 吹 付 け 材 Ｅ を 含 有 す る 噴 射 流 Ｃ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ る こ と で 、 吹

付 け 材 Ｅ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ る 。 つ ま り 、 繊 維 材 料 Ｄ を 含 有 す る 吹 付 け 材 Ｅ が 吹 付 け

用 ノ ズ ル Ａ の 外 側 で 形 成 さ れ る た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ 内 を 繊 維 材 料 Ｄ が 流 通 す る こ と が

な く 、 繊 維 材 料 Ｄ に よ っ て 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ が 詰 ま る の を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 噴 射 流 Ｃ は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 噴 射 さ れ た 直 後 か ら 対 象 物 Ｂ に 到 達 す る ま で

に 次 第 に 減 速 す る 。 つ ま り 、 噴 射 流 Ｃ は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 離 れ る に 従 っ て 低 速 に な

る 。 ま た 、 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 Ｄ は 、 添 加 さ れ た 位 置 に お け る 噴 射 流 Ｃ の 速 度

に 対 応 し た 力 で 噴 射 流 Ｃ の 流 れ 方 向 に 噴 射 流 Ｃ に よ っ て 付 勢 さ れ る 。 こ の た め 、 吹 付 け 用

ノ ズ ル Ａ か ら 噴 射 流 Ｃ の 流 れ 方 向 に 離 間 し た 位 置 で 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ る こ

と で 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 噴 射 さ れ た 直 後 の 位 置 で 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ る

場 合 や セ メ ン ト 混 合 物 と 共 に 繊 維 材 料 Ｄ が 噴 射 さ れ る 場 合 よ り も 弱 い 力 で 繊 維 材 料 Ｄ が 付

勢 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 吹 付 け 材 Ｅ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 際 に 繊 維 材 料 Ｄ に 加 わ る 衝

撃 が 小 さ く な る た め 、 繊 維 材 料 Ｄ の 一 部 が 対 象 物 Ｂ と の 衝 突 に よ っ て 飛 散 し て し ま う の を

抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 噴 射 流 Ｃ の 流 速 が 上 記 の よ う な 範 囲 と な る 位 置 で 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ

れ る こ と で 、 セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と の 混 合 が 噴 射 流 Ｃ 内 で 効 果 的 に 行 わ れ る た め

、 繊 維 材 料 Ｄ が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 Ｅ を 形 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け 材 Ｅ が

対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 際 に 吹 付 け 材 Ｅ か ら 繊 維 材 料 Ｄ の 一 部 が 飛 散 し て し ま う の を よ り

効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ

る こ と で 、 噴 射 流 Ｃ を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と の 混 合 を 効 果 的 に 行 う こ と

が で き る 。 具 体 的 に は 、 噴 射 流 Ｃ が 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 し な い 場 合

、 噴 射 流 Ｃ （ 具 体 的 に は 、 噴 射 流 Ｃ を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 ） は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ と

対 象 物 Ｂ と の 間 の 空 間 で 拡 散 す る が 、 噴 射 流 Ｃ が 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流

通 す る こ と で 、 噴 射 流 Ｃ の 拡 散 が 筒 状 部 ２ に よ っ て 規 制 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 ２ 内

（ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ を 添 加 し た 際 に 、 筒 状 部 ２ 内 で

セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と の 混 合 が 効 果 的 に 行 わ れ る た め 、 繊 維 材 料 Ｄ が 均 一 に 分 散

し た 吹 付 け 材 Ｅ を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 よ り 詳 し く は 、 筒 状 部 ２ が 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 Ｄ を 供 給 可 能 に 構 成 さ れ る こ と で 、

筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ を 添 加 で き る 。 こ れ

に よ り 、 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と が 混 合 さ れ

て 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） で 吹 付 け 材 Ｅ が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 斯 か る 吹 付 け

材 Ｅ を 含 有 す る 噴 射 流 Ｃ が 排 出 口 ２ ｂ か ら 排 出 さ れ て 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ る こ と で 、 吹

付 け 材 Ｅ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ る 。 つ ま り 、 繊 維 材 料 Ｄ を 含 有 す る 吹 付 け 材 Ｅ が 吹 付 け

用 ノ ズ ル Ａ の 外 側 で 形 成 さ れ る た め 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ 内 を 繊 維 材 料 Ｄ が 流 通 す る こ と が

な く 、 繊 維 材 料 Ｄ に よ っ て 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ が 詰 ま る の を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 繊 維 材 料 Ｄ が 筒 状 部 ２ 内 を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ る こ と で 、 噴 射 流 Ｃ を 構
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成 す る セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と の 混 合 を 効 果 的 に 行 う こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、

噴 射 流 Ｃ が 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 し な い 場 合 、 噴 射 流 Ｃ （ 具 体 的 に は

、 噴 射 流 Ｃ を 構 成 す る セ メ ン ト 混 合 物 ） は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ と 対 象 物 Ｂ と の 間 の 空 間 で

拡 散 す る が 、 噴 射 流 Ｃ が 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ） を 流 通 す る こ と で 、 噴 射 流 Ｃ

の 拡 散 が 筒 状 部 ２ に よ っ て 規 制 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 筒 状 部 ２ 内 （ 即 ち 、 内 部 空 間 Ｒ １ ）

を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ た 際 に 、 筒 状 部 ２ 内 で セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維

材 料 Ｄ と の 混 合 が 効 果 的 に 行 わ れ る た め 、 繊 維 材 料 Ｄ が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 Ｅ を 得 る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 噴 射 流 Ｃ は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 噴 射 さ れ た 直 後 か ら 対 象 物 Ｂ に 到 達 す る ま で

に 次 第 に 減 速 す る 。 つ ま り 、 噴 射 流 Ｃ は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら 離 れ る に 従 っ て 低 速 に な

る 。 ま た 、 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 Ｄ は 、 添 加 さ れ た 位 置 に お け る 噴 射 流 Ｃ の 速 度

に 対 応 し た 力 で 噴 射 流 Ｃ の 流 れ 方 向 に 噴 射 流 Ｃ に よ っ て 付 勢 さ れ る 。 こ の た め 、 吹 付 け 用

ノ ズ ル Ａ か ら 離 間 し た 位 置 で 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ る こ と で 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル

Ａ か ら 噴 射 さ れ た 直 後 の 位 置 で 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ る 場 合 や セ メ ン ト 混 合 物

と 共 に 繊 維 材 料 Ｄ が 噴 射 さ れ る 場 合 よ り も 弱 い 力 で 繊 維 材 料 Ｄ が 付 勢 さ れ る こ と に な る 。

こ れ に よ り 、 繊 維 材 料 Ｄ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 際 の 衝 撃 が 小 さ く な る た め 、 吹 付 け 材

Ｅ を 構 成 す る 繊 維 材 料 Ｄ の 一 部 が 対 象 物 Ｂ と の 衝 突 に よ っ て 飛 散 し て し ま う の を 抑 制 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 噴 射 流 Ｃ の 流 れ 方 向 の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 内 部 空 間 Ｒ １ が 拡 大 す る よ う

に 筒 状 部 ２ が 形 成 さ れ る こ と で 、 内 部 空 間 Ｒ １ を 流 通 す る 噴 射 流 Ｃ の 速 度 を よ り 効 果 的 に

低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 噴 射 流 Ｃ に 添 加 さ れ た 繊 維 材 料 Ｄ を 付 勢 す る 力 が よ

り 弱 く な る た め 、 吹 付 け 材 Ｅ を 構 成 す る 繊 維 材 料 Ｄ の 一 部 が 対 象 物 Ｂ と の 衝 突 に よ っ て 飛

散 し て し ま う の を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 、 噴 射 流 Ｃ の 流 速 が 上 記 の よ う な 範 囲 と な る 位 置 で 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添

加 さ れ る こ と で 、 セ メ ン ト 混 合 物 と 繊 維 材 料 Ｄ と の 混 合 が 内 部 空 間 Ｒ １ で 効 果 的 に 行 わ れ

る た め 、 繊 維 材 料 Ｄ が 均 一 に 分 散 し た 吹 付 け 材 Ｅ を 形 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 吹 付 け

材 Ｅ が 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 際 に 吹 付 け 材 Ｅ か ら 繊 維 材 料 Ｄ の 一 部 が 飛 散 し て し ま う の

を よ り 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 な お 、 本 発 明 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 方 法 及 び 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限

定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。 ま た

、 上 記 し た 複 数 の 実 施 形 態 の 構 成 や 方 法 等 を 任 意 に 採 用 し て 組 み 合 わ せ て も よ く （ １ つ の

実 施 形 態 に 係 る 構 成 や 方 法 等 を 他 の 実 施 形 態 に 係 る 構 成 や 方 法 等 に 適 用 し て も よ く ） 、 さ

ら に 、 下 記 す る 各 種 の 変 更 例 に 係 る 構 成 や 方 法 等 を 任 意 に 選 択 し て 、 上 記 し た 実 施 形 態 に

係 る 構 成 や 方 法 等 に 採 用 し て も よ い こ と は 勿 論 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 例 え ば 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ の 筒 状 部 ２ 内 （ 内 部 空 間 Ｒ １ ） で 噴

射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ が 添 加 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 吹 付

け 材 の 形 成 装 置 １ を 用 い ず に 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ か ら セ メ ン ト 混 合 物 を 噴 射 し て 噴 射 流 Ｃ

を 形 成 し 、 該 噴 射 流 Ｃ に 繊 維 材 料 Ｄ を 添 加 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ は 、 筒 状 部 ２ と 供 給 部 ３ と か ら 構 成 さ

れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 筒 状 部 ２ の み か ら 構 成 さ れ た 形 成

装 置 で あ っ て も よ い 。 斯 か る 場 合 に は 、 筒 状 部 ２ の 供 給 口 ２ ｃ か ら 直 接 内 部 空 間 Ｒ １ に 繊

維 材 料 を 供 給 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 筒 状 部 ２ は 、 一 端 側 か ら 他 端 側 へ 向 か っ て 内 部 空 間 Ｒ １ が 拡
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大 す る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 筒 状 部 ２ の 一

端 側 か ら 他 端 側 へ 向 か っ て 内 部 空 間 Ｒ １ が 拡 大 し な い （ 具 体 的 に は 、 軸 線 と 平 行 な 内 周 面

を 有 す る ） よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 筒 状 部 ２ の 挿 入 口 ２ ａ に 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ が 挿 入 さ れ る よ う

に 構 成 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 筒 状 部 と 吹 付 け 用 ノ ズ ル

と が 一 体 的 に 構 成 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ に お い て 、 筒 状 部 ２ に 振 動 を 加 え る 振

動 発 生 装 置 を 更 に 備 え て も よ い 。 具 体 的 に は 、 振 動 発 生 装 置 は 、 筒 状 部 ２ の 外 面 に 取 り 付

け る 。 そ し て 、 筒 状 部 ２ 内 へ セ メ ン ト 混 合 物 を 噴 射 （ 流 通 ） す る と 共 に 、 振 動 発 生 装 置 を

起 動 さ せ て 筒 状 部 ２ に 振 動 を 加 え る こ と で 、 筒 状 部 ２ の 内 面 に セ メ ン ト 混 合 物 が 付 着 す る

の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 係 る 吹 付 け 材 の 形 成 装 置 １ と 筒 状 部 ２ か ら 排 出 （ 噴 出 ） さ れ る セ

メ ン ト 混 合 物 を 収 集 す る 収 集 部 本 体 と か ら 収 集 装 置 が 構 成 さ れ る 場 合 に は 、 斯 か る 振 動 発

生 装 置 が 収 集 部 本 体 （ 具 体 的 に は 、 筒 状 部 ２ か ら 排 出 さ れ る セ メ ン ト 混 合 物 を 収 集 す る 内

部 空 間 を 備 え る も の ） に 取 り 付 け ら れ て も よ い 。 斯 か る 場 合 に は 、 収 集 部 本 体 内 へ 筒 状 部

２ か ら セ メ ン ト 混 合 物 を 噴 射 （ 流 通 ） す る と 共 に 、 振 動 発 生 装 置 を 起 動 さ せ て 収 集 部 本 体

に 振 動 を 加 え る こ と で 、 収 集 部 本 体 に お け る 内 部 空 間 を 形 成 す る 内 面 に セ メ ン ト 混 合 物 が

付 着 す る の を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 以 下 、 実 施 例 お よ び 比 較 例 を 用 い て 本 発 明 を 更 に 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 、 以 下

の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

＜ 使 用 材 料 ＞

・ セ メ ン ト 組 成 物 ： 住 友 大 阪 セ メ ン ト 社 製 　 リ フ レ ド ラ イ シ ョ ッ ト （ 乾 式 吹 付 け 材 料 ）

・ 繊 維 材 料 ： 神 鋼 建 材 工 業 社 製 　 ス チ ー ル フ ァ イ バ ー （ φ ０ ． ６ ２ × ３ ０ ｍ ｍ ）

【 ０ ０ ５ ５ 】

＜ 使 用 設 備 ＞

　 図 ３ に 示 す 形 成 装 置 １ ０ を 用 い た 。 該 形 成 装 置 １ ０ の 筒 状 部 ２ ０ は 、 開 口 部 ２ ｂ の 直 径

ａ が 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ に お け る 噴 射 口 の 直 径 ｂ よ り も 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ 、 内 部 空

間 Ｒ １ で 形 成 さ れ る 噴 射 流 が 筒 状 部 ２ ０ と 接 触 す る こ と な く 排 出 口 ２ ｂ か ら 排 出 さ れ る よ

う に 構 成 さ れ る 。 噴 射 流 を 吹 付 け る 対 象 物 Ｂ と し て は 、 Ｊ Ｓ Ｃ Ｅ － Ｆ ５ ６ ３ － ２ ０ ０ ５ 「

吹 付 け コ ン ク リ ー ト （ モ ル タ ル ） の は ね 返 り 率 試 験 方 法 （ 案 ） 」 に 準 拠 し た 型 枠 を 用 い た

。 対 象 物 Ｂ （ 型 枠 ） と 繊 維 材 料 の 供 給 位 置 と の 間 隔 ｃ は 、 １ ｍ と し た 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

＜ リ バ ウ ン ド 率 ＞

　 吹 付 け 用 ノ ズ ル Ａ の 噴 射 口 か ら 内 部 空 間 Ｒ １ へ の 繊 維 材 料 の 供 給 位 置 （ 即 ち 、 噴 射 流 へ

の 添 加 位 置 ） ま で の 距 離 ｄ を 下 記 表 １ に 記 載 の 各 距 離 に 設 定 し 、 各 供 給 位 置 か ら 繊 維 材 料

を 内 部 空 間 Ｒ １ へ 供 給 し つ つ 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け 材 を 吹 付 け た 。 そ し て 、 吹 付 け 材 の リ バ ウ

ン ド 率 及 び 繊 維 材 料 の リ バ ウ ン ド 率 を 算 出 し た 。 各 供 給 位 置 に お け る 各 リ バ ウ ン ド 率 の 算

出 結 果 に つ い て は 、 下 記 表 １ に 示 す 。 な お 、 各 リ バ ウ ン ド 率 は 、 下 記 の 式 １ 又 は 式 ２ に よ

っ て 算 出 さ れ る 。 ま た 、 リ バ ウ ン ド 量 と は 、 対 象 物 Ｂ に 付 着 し な か っ た 吹 付 け 材 の 重 量 で

あ り 、 吹 付 け 量 と は 、 筒 状 部 ２ ０ か ら 排 出 さ れ た 吹 付 け 材 の 総 重 量 （ 即 ち 、 リ バ ウ ン ド 量

と 対 象 物 Ｂ に 付 着 し た 量 の 合 計 ） で あ る 。 ま た 、 リ バ ウ ン ド 繊 維 量 と は 、 対 象 物 Ｂ に 付 着

し な か っ た 吹 付 け 材 中 の 繊 維 材 料 の 重 量 で あ り 、 吹 付 け 繊 維 量 と は 、 筒 状 部 ２ ０ か ら 排 出

さ れ た 吹 付 け 材 の 総 重 量 （ 即 ち 、 リ バ ウ ン ド 量 と 対 象 物 Ｂ に 付 着 し た 量 の 合 計 ） 中 の 繊 維

材 料 の 重 量 で あ る 。
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・ 吹 付 け 材 の リ バ ウ ン ド 率 ＝ リ バ ウ ン ド 量 ÷ 吹 付 け 量 × １ ０ ０ ・ ・ ・ （ １ ）

・ 繊 維 材 料 の リ バ ウ ン ド 率 ＝ リ バ ウ ン ド 繊 維 量 ÷ 吹 付 け 繊 維 量 × １ ０ ０ ・ ・ ・ （ ２ ）

【 ０ ０ ５ ７ 】

＜ 圧 縮 強 度 ＞

　 ま た 、 上 記 の リ バ ウ ン ド 率 を 算 出 す る 際 に 対 象 物 Ｂ に 吹 付 け ら れ た 吹 付 け 材 が 硬 化 し て

形 成 さ れ る 硬 化 体 （ 材 齢 ７ 日 ） か ら ４ × ４ × １ ６ ｃ ｍ の 供 試 体 を 採 取 し た 。 そ し て 、 該 供

試 体 を 用 い て Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ａ 　 １ １ ０ ８ 「 コ ン ク リ ー ト の 圧 縮 強 度 試 験 方 法 」 に 規 定 す る 方 法

で 圧 縮 強 度 の 測 定 を 行 っ た 。 測 定 結 果 に つ い て は 、 下 記 表 １ に 示 す 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

＜ 噴 射 流 の 速 度 ＞

　 繊 維 材 料 の 各 供 給 位 置 に お け る 噴 射 流 の 速 度 を 高 速 度 カ メ ラ を 用 い て 画 像 解 析 に よ っ て

確 認 し た 。 各 添 加 位 置 に お け る 噴 射 流 の 速 度 は 、 下 記 表 １ に 示 す 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ６ ０ 】

＜ ま と め ＞

　 表 １ に 示 す よ う に 、 各 実 施 例 と 比 較 例 １ と を 比 較 す る と 、 各 実 施 例 の 方 が 繊 維 材 料 の リ

バ ウ ン ド 率 が 低 い こ と が 認 め ら れ る 。 こ れ は 、 吹 付 け 用 ノ ズ ル か ら 噴 射 流 の 流 れ 方 向 に 離

間 し た 位 置 （ 即 ち 、 噴 射 直 後 よ り も 噴 射 流 の 速 度 が 遅 い 位 置 ） で 噴 射 流 に 繊 維 材 料 が 添 加

さ れ る こ と で 、 吹 付 け 材 が 対 象 物 に 吹 付 け ら れ た 際 に 吹 付 け 材 か ら 繊 維 材 料 が 飛 散 す る の

を 抑 制 す る こ と が で き る た め で あ る 。 ま た 、 各 実 施 例 と 比 較 例 ２ ， ３ と を 比 較 す る と 、 比

較 例 ２ ， ３ の 方 が 圧 縮 強 度 が 低 く な る こ と が 認 め ら れ る 。 こ れ は 、 比 較 例 ２ ， ３ で は 、 吹

付 け 材 が 対 象 物 ま で 届 か ず に 落 下 し て し ま い 十 分 に 吹 付 け を 行 う こ と が で き な か っ た た め

で あ る 。 つ ま り 、 噴 射 流 の 速 度 が ７ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 上 ２ ５ ０ ｋ ｍ ／ ｈ 以 下 と な る 位 置 で 噴 射

流 に 繊 維 材 料 が 添 加 さ れ る こ と で 、 吹 付 け 材 か ら の 繊 維 材 料 の 飛 散 を 抑 制 し つ つ 対 象 物 へ

の 十 分 な 吹 付 け を 行 う こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ １ 】

　 １ … 形 成 装 置 、 ２ … 筒 状 部 、 ２ ａ … 挿 入 口 、 ２ ｂ … 排 出 口 、 ２ ｃ … 供 給 口 、 ３ … 供 給 部

、 ３ ａ ， ３ ｂ … 開 口 部 、 Ａ … 吹 付 け 用 ノ ズ ル 、 Ｂ … 対 象 物 、 Ｃ … 噴 射 流 、 Ｄ … 繊 維 材 料 、

Ｅ … 吹 付 け 材 、 Ｒ １ … 内 部 空 間 、 Ｒ ２ … 内 部 空 間
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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