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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

フランジ及びウェブを有する鋼製梁部材をそれらの梁高さが全体厚さとなるように格子状

又は井桁状に配置して荷重伝達板とし、該荷重伝達板に既製柱を立設するとともに該荷重

伝達板を、フーチングに接合された杭の頭部から離間するようにかつ前記フランジの上面

及び下面がそれぞれ前記フーチングを構成するコンクリートで覆われるように該コンクリ

ートに埋設することにより、前記既製柱からの荷重のうち、圧縮荷重が前記フランジの下

面を介して、引張荷重が前記フランジの上面を介してそれぞれ前記コンクリートに伝達さ

れるように構成したことを特徴とする既製柱とフーチングの接合構造。

【請求項２】

前記鋼製梁部材を格子状に配置して前記荷重伝達板を構成するとともに、該荷重伝達板を

、前記鋼製梁部材の部材間隔が周辺領域よりも中央領域で小さくなるように構成した請求

項１記載の既製柱とフーチングの接合構造。

【請求項３】

コの字状鉄筋を前記鋼製梁部材の材軸に直交する面に平行になるようにかつ開き側が下方

となるように該鋼製梁部材に跨設して前記コンクリートに埋設するとともに、該コの字状

鉄筋の下端を底面近傍に埋設された下端筋に係止することにより、前記既製柱からの引抜

き荷重に対する強度を高めるように構成した請求項１記載の既製柱とフーチングの接合構

造。

【発明の詳細な説明】
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【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 既 製 柱 、 特 に 鋼 製 柱 を 立 設 す る 際 に 適 用 さ れ る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構

造 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 鋼 製 橋 脚 そ の 他 の 鋼 製 柱 の 下 端 を フ ー チ ン グ に 接 合 す る に あ た っ て は 、 ア ン カ ー フ レ ー

ム と 呼 ば れ る 鋼 製 フ レ ー ム を フ ー チ ン グ 内 に 予 め 埋 設 し て お き 、 該 ア ン カ ー フ レ ー ム か ら

延 び る ア ン カ ー ボ ル ト を 用 い て 鋼 製 柱 の 下 端 を ア ン カ ー フ レ ー ム に ボ ル ト 接 合 す る 工 法 が

従 来 か ら 広 く 用 い ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 か か る 構 成 に お い て 、 鋼 製 柱 か ら ア ン カ ー ボ ル ト を 介 し て ア ン カ ー フ レ ー ム に 引 抜 き 力

（ 引 張 力 ） が 作 用 し た と き 、 ア ン カ ー フ レ ー ム に は 、 フ ー チ ン グ を 構 成 す る コ ン ク リ ー ト

か ら 支 圧 力 が 作 用 し 、 該 支 圧 力 で 鋼 製 柱 か ら の 引 抜 き 力 が 支 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 す な わ ち 、 ア ン カ ー フ レ ー ム は 、 鋼 製 柱 か ら の 引 抜 き 力 に 抵 抗 す る た め の 引 抜 き 抵 抗 部

材 と し て 機 能 す る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ９ － ３ ９ １ ７ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ア ン カ ー フ レ ー ム に 十 分 な 引 抜 き 抵 抗 を 発 揮 さ せ る に は 、 そ れ に 見 合 っ た 大 き さ の 支 圧

力 を コ ン ク リ ー ト か ら ア ン カ ー フ レ ー ム に 作 用 さ せ る 必 要 が あ る が 、 そ の た め に は 、 ア ン

カ ー フ レ ー ム か ら の 応 力 ス ト ラ ッ ト が 十 分 な 拡 が り を 持 っ て コ ン ク リ ー ト 内 に 形 成 さ れ る

よ う 、 フ ー チ ン グ 内 の 比 較 的 深 い 位 置 に ア ン カ ー フ レ ー ム を 埋 設 し な け れ ば な ら ず （ 特 許

文 献 １ の 図 ５ ， 図 ６ な ど ） 、 結 果 と し て フ ー チ ン グ の 全 高 が 大 き く な ら ざ る を 得 な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 し か し な が ら 、 市 街 地 に お い て は 、 フ ー チ ン グ の 構 築 予 定 箇 所 に 地 下 鉄 な ど の 地 下 構 造

物 が 存 在 し 、 あ る い は 上 下 水 道 管 、 ガ ス 管 、 電 力 ケ ー ブ ル 、 通 信 ケ ー ブ ル な ど が 単 体 で あ

る い は 共 同 溝 の 形 で 埋 設 さ れ て い る こ と が あ り 、 全 高 の 大 き な フ ー チ ン グ で 地 中 埋 設 物 と

の 干 渉 を 回 避 し よ う と す る と 、 土 被 り を 確 保 で き な く な っ て 道 路 な ど の 地 上 利 用 が 不 可 能

に な る と い う 問 題 を 生 じ 、 よ り 小 さ な フ ー チ ン グ で 代 用 し よ う と し た 場 合 に は 、 フ ー チ ン

グ の 設 置 数 が 増 え る た め に か え っ て コ ス ト の 増 大 を 招 く 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 一 方 、 地 中 埋 設 物 の 側 で 上 述 の 干 渉 を 避 け よ う と す る と 、 フ ー チ ン グ の 構 築 予 定 箇 所 を

変 更 す る か 、 地 中 埋 設 物 を 移 設 す る た め の 工 事 が 別 途 必 要 に な り 、 い ず れ に し ろ 、 フ ー チ

ン グ と 地 中 埋 設 物 と の 干 渉 を 合 理 的 に 回 避 す る こ と が 難 し い と い う 問 題 を 生 じ て い た 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 上 述 し た 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 地 中 埋 設 物 が 存 在 す る 場 合 で あ っ

て も 、 該 地 中 埋 設 物 を 移 設 す る こ と な く し か も 地 上 の 有 効 利 用 が 可 能 な 状 態 で 地 中 埋 設 物

と の 干 渉 を 回 避 す る こ と が 可 能 な 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と

す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 は 請 求 項 １ に 記

載 し た よ う に 、 フ ラ ン ジ 及 び ウ ェ ブ を 有 す る 鋼 製 梁 部 材 を そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と な

る よ う に 格 子 状 又 は 井 桁 状 に 配 置 し て 荷 重 伝 達 板 と し 、 該 荷 重 伝 達 板 に 既 製 柱 を 立 設 す る
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と と も に 該 荷 重 伝 達 板 を 、 フ ー チ ン グ に 接 合 さ れ た 杭 の 頭 部 か ら 離 間 す る よ う に か つ 前 記

フ ラ ン ジ の 上 面 及 び 下 面 が そ れ ぞ れ 前 記 フ ー チ ン グ を 構 成 す る コ ン ク リ ー ト で 覆 わ れ る よ

う に 該 コ ン ク リ ー ト に 埋 設 す る こ と に よ り 、 前 記 既 製 柱 か ら の 荷 重 の う ち 、 圧 縮 荷 重 が 前

記 フ ラ ン ジ の 下 面 を 介 し て 、 引 張 荷 重 が 前 記 フ ラ ン ジ の 上 面 を 介 し て そ れ ぞ れ 前 記 コ ン ク

リ ー ト に 伝 達 さ れ る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 は 、 前 記 鋼 製 梁 部 材 を 格 子 状 に 配 置

し て 前 記 荷 重 伝 達 板 を 構 成 す る と と も に 、 該 荷 重 伝 達 板 を 、 前 記 鋼 製 梁 部 材 の 部 材 間 隔 が

周 辺 領 域 よ り も 中 央 領 域 で 小 さ く な る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 は 、 コ の 字 状 鉄 筋 を 前 記 鋼 製 梁 部 材

の 材 軸 に 直 交 す る 面 に 平 行 に な る よ う に か つ 開 き 側 が 下 方 と な る よ う に 該 鋼 製 梁 部 材 に 跨

設 し て 前 記 コ ン ク リ ー ト に 埋 設 す る と と も に 、 該 コ の 字 状 鉄 筋 の 下 端 を 底 面 近 傍 に 埋 設 さ

れ た 下 端 筋 に 係 止 す る こ と に よ り 、 前 記 既 製 柱 か ら の 引 抜 き 荷 重 に 対 す る 強 度 を 高 め る よ

う に 構 成 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 に お い て は 、 既 製 柱 か ら の 荷 重 を 荷 重 伝 達

板 を 介 し て フ ー チ ン グ の コ ン ク リ ー ト に 伝 達 す る が 、 か か る 荷 重 伝 達 板 は 、 フ ラ ン ジ 及 び

ウ ェ ブ を 有 す る 鋼 製 梁 部 材 を そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と な る よ う に 格 子 状 又 は 井 桁 状 に

配 置 し て 構 成 し て あ る の で 、 一 体 性 に 優 れ 、 面 外 剛 性 も き わ め て 高 い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 そ の た め 、 荷 重 伝 達 板 を 平 面 方 向 に 大 き く 拡 張 さ せ た 場 合 で あ っ て も 、 該 荷 重 伝 達 板 か

ら の 荷 重 は 、 フ ー チ ン グ を 構 成 す る コ ン ク リ ー ト 全 体 に 向 け て 広 く 分 散 伝 達 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 す な わ ち 、 既 製 柱 を 介 し て 荷 重 伝 達 板 に 作 用 す る 荷 重 の う ち 、 圧 縮 荷 重 は 、 該 荷 重 伝 達

板 を 構 成 す る 鋼 製 梁 部 材 の フ ラ ン ジ 下 面 を 介 し て 、 引 張 荷 重 は 、 同 じ く 鋼 製 梁 部 材 の フ ラ

ン ジ 上 面 を 介 し て 、 そ れ ぞ れ 分 散 状 態 で か つ 広 い 範 囲 に わ た っ て コ ン ク リ ー ト に 作 用 す る

と と も に 、 そ れ ら の 反 力 と し て 荷 重 伝 達 板 に は コ ン ク リ ー ト か ら の 支 圧 力 が 作 用 す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 し た が っ て 、 単 位 面 積 あ た り の 支 圧 力 を 大 き く と れ な い 場 合 で あ っ て も 、 全 体 と し て は

十 分 な 大 き さ の 支 圧 力 を 荷 重 伝 達 板 で 確 保 す る こ と が 可 能 と な り 、 従 来 の ア ン カ ー フ レ ー

ム の よ う に フ ー チ ン グ の 深 い 位 置 に 埋 設 す る 必 要 が な く な る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 地 震 時 水 平 力 は 、 荷 重 伝 達 板 を 構 成 す る 鋼 製 梁 部 材 の ウ ェ ブ 側 面 を 介 し て 、 分 散

状 態 で か つ 広 い 範 囲 に わ た っ て コ ン ク リ ー ト に 作 用 す る と と も に 、 そ れ ら の 反 力 と し て 荷

重 伝 達 板 に は コ ン ク リ ー ト か ら の 支 圧 力 が 作 用 す る の で 、 圧 縮 あ る い は 引 張 荷 重 と 同 様 、

単 位 面 積 あ た り の 支 圧 力 を 大 き く と れ な い 場 合 で あ っ て も 、 全 体 と し て は 十 分 な 大 き さ の

支 圧 力 を 確 保 す る こ と が 可 能 と な り 、 従 来 の ア ン カ ー フ レ ー ム と 同 等 又 は そ れ 以 上 の 耐 震

性 を 確 保 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 荷 重 伝 達 板 は 、 フ ラ ン ジ 及 び ウ ェ ブ を 有 す る 鋼 製 梁 部 材 を そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と

な る よ う に 格 子 状 又 は 井 桁 状 に 配 置 し て 構 成 さ れ る 限 り 、 具 体 的 な 構 成 は 任 意 で あ っ て 、

Ｉ 形 鋼 、 Ｈ 形 鋼 等 の 形 鋼 を 鋼 製 梁 部 材 と し 、 そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と な る よ う に 格 子

状 又 は 井 桁 状 に 組 ん で 構 成 し て も よ い し 、 矩 形 状 の 開 口 が 平 面 二 方 向 に 沿 っ て 列 状 に 形 成

さ れ た ２ 枚 の 鋼 製 平 板 を 上 下 に 対 向 配 置 す る と と も に 、 そ れ ら の 間 に か つ そ れ ら と 直 交 す

る よ う に 帯 状 の 鋼 板 を 格 子 状 又 は 井 桁 状 に 配 置 し た 上 、 該 鋼 板 の 上 縁 と 下 縁 を ２ 枚 の 鋼 製

平 板 の 対 向 面 に そ れ ぞ れ 溶 接 等 で 接 合 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 な お 、 後 者 の 荷 重 伝 達 板 は 、 格 子 状 又 は 井 桁 状 に 配 置 さ れ た 各 帯 状 鋼 板 を ウ ェ ブ 、 ２ 枚

の 鋼 製 平 板 の う ち 、 各 帯 状 鋼 板 が 接 合 さ れ た 矩 形 領 域 を そ れ ぞ れ 上 下 の フ ラ ン ジ と し た 鋼
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製 梁 部 材 の 集 合 体 と し て 製 作 さ れ る も の で あ り 、 工 場 製 作 の パ ー ツ を 現 地 で 組 み 立 て る の

が 主 と な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 鋼 製 梁 部 材 を 格 子 状 に 配 置 し て 荷 重 伝 達 板 と す る に あ た り 、 鋼 製 梁 部 材 の 部 材 間 隔 を ど

の よ う に 設 定 す る か は 任 意 で あ る が 、 荷 重 伝 達 板 を 、 鋼 製 梁 部 材 の 部 材 間 隔 が 周 辺 領 域 よ

り も 中 央 領 域 で 小 さ く な る よ う に 構 成 し た な ら ば 、 荷 重 伝 達 板 の 中 央 領 域 に 既 製 柱 を 立 設

し た 場 合 、 該 既 製 柱 か ら の 荷 重 は 、 荷 重 伝 達 板 の 特 定 箇 所 に 集 中 す る こ と な く 確 実 に 分 散

伝 達 さ れ る た め 、 既 製 柱 か ら の 荷 重 を 荷 重 伝 達 板 を 介 し て コ ン ク リ ー ト に 伝 達 さ せ る 上 述

の 分 散 伝 達 機 能 が 確 実 に 発 揮 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 荷 重 伝 達 板 に 立 設 さ れ る 既 製 柱 は 、 荷 重 伝 達 板 に 立 設 で き る 限 り 、 具 体 的 な 構 成 は 任 意

で あ っ て 、 円 形 鋼 管 、 角 形 鋼 管 と い っ た 鋼 製 柱 の ほ か 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト 柱 、 プ

レ ス ト レ ス ト コ ン ク リ ー ト 柱 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱 な ど が 包 摂 さ れ る 。 ま た 、 柱 部 材

と し て 用 い ら れ る 限 り 、 用 途 も 任 意 で あ っ て 、 橋 脚 と し て 用 い ら れ る 場 合 が 包 摂 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 フ ー チ ン グ 内 の 配 筋 は 任 意 に 行 え ば よ い が 、 荷 重 伝 達 板 と の 関 係 に お い て は 、 そ の 上 方

の コ ン ク リ ー ト 被 り 厚 さ が 十 分 で な い 場 合 、 コ ン ク リ ー ト か ら の 支 圧 だ け で は 、 引 抜 き 荷

重 を 支 持 で き な い 場 合 が 生 じ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 か か る 場 合 に お い て は 、 荷 重 伝 達 板 の 上 方 に 上 端 筋 を 配 筋 す る こ と で 引 張 耐 力 を 高 め る

こ と が 可 能 で あ る が 、 コ の 字 状 鉄 筋 を 前 記 鋼 製 梁 部 材 の 材 軸 に 直 交 す る 面 に 平 行 に な る よ

う に か つ 開 き 側 が 下 方 と な る よ う に 該 鋼 製 梁 部 材 に 跨 設 し て 前 記 コ ン ク リ ー ト に 埋 設 す る

と と も に 、 該 コ の 字 状 鉄 筋 の 下 端 を 底 面 近 傍 に 埋 設 さ れ た 下 端 筋 に 係 止 し た 構 成 と す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 か か る 構 成 に よ れ ば 、 コ の 字 状 鉄 筋 を 介 し て 下 端 筋 か ら 反 力 を と る こ と が 可 能 と な り 、

引 抜 き 荷 重 に 対 す る 荷 重 伝 達 板 の 強 度 、 ひ い て は 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ の 強 度 を 十 分 に 高 め

る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ 及 び そ れ を 用 い た 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の

接 合 構 造 １ を 示 し た 全 体 図 で あ り 、 (a)は 平 面 図 、 (b)は Ａ － Ａ 線 方 向 に 沿 う 鉛 直 断 面 図 。

【 図 ２ 】 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ を 構 成 す る 荷 重 伝 達 板 ３ の 図 で あ り 、 (a)は 全 体 斜 視 図 、 (

b)は Ｂ － Ｂ 線 方 向 に 沿 っ た 詳 細 断 面 図 。

【 図 ３ 】 コ の 字 状 鉄 筋 ４ ２ の 配 筋 状 況 を 示 し た 図 で あ り 、 (a)は 鉛 直 断 面 図 、 (b)は Ｃ － Ｃ

線 方 向 か ら 見 た 矢 視 図 。

【 図 ４ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 荷 重 伝 達 板 ３ の 作 用 を 示 し た 説 明 図 。

【 図 ５ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 効 果 を 示 し た 説 明 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を

参 照 し て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用 い る 既 製 柱 用

フ ー チ ン グ ４ を 示 し た 平 面 図 及 び 鉛 直 断 面 図 で あ る 。 こ れ ら の 図 で わ か る よ う に 、 本 実 施

形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ は 、 地 盤 １ ０ に 打 ち 込 ま れ た 杭 １ １ の 頭 部 が

接 合 さ れ た 状 態 で 地 盤 １ ０ 内 に 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ を 構 築 す る と と も に 、 該 既 製 柱 用 フ

ー チ ン グ に 既 製 柱 と し て の 鋼 製 橋 脚 ５ の 下 端 を 接 合 し て な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ は 、 荷 重 伝 達 板 ３ を コ ン ク リ ー ト ２ に 埋 設 し て 構 成 し て あ り 、 該
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荷 重 伝 達 板 に 上 述 し た 鋼 製 橋 脚 ５ の 下 端 を 接 合 し て あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 荷 重 伝 達 板 ３ は 図 ２ で よ く わ か る よ う に 、 フ ラ ン ジ 及 び ウ ェ ブ を 有 す る 鋼 製 梁 部 材 と し

て の Ｉ 形 鋼 ４ １ を 、 そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と な る よ う に 格 子 状 に 配 置 し て 構 成 し て あ

る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 荷 重 伝 達 板 ３ は 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 部 材 間 隔 が 周 辺 領 域 よ り も 中 央 領 域 で 小 さ く な る よ う に

構 成 し て あ り 、 上 述 の 鋼 製 橋 脚 ５ は 、 荷 重 伝 達 板 ３ の 中 央 近 傍 に 立 設 し て あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ を 構 成 す る コ ン ク リ ー ト ２ 内 に は 、 図 ３ (a)， (b)に 示 す よ う に 、

コ の 字 状 鉄 筋 ４ ２ を 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 材 軸 に 直 交 す る 面 に 平 行 に な る よ う に か つ 開 き 側 が 下

方 と な る よ う に 該 Ｉ 形 鋼 に 跨 設 す る 形 で 埋 設 し て あ る と と も に 、 該 コ の 字 状 鉄 筋 の 下 端 を

既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 底 面 近 傍 に 埋 設 さ れ た 下 端 筋 ４ ５ に 係 止 し て あ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 コ の 字 状 鉄 筋 ４ ２ は 、 鋼 製 橋 脚 ５ か ら の 引 抜 き 力 の 影 響 が 大 き い 箇 所 、 例 え ば 、 荷 重 伝

達 板 ３ の う ち 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 部 材 間 隔 が 周 辺 領 域 よ り も 小 さ い 中 央 領 域 に 配 筋 す る よ う に

す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 施 工 上 の 都 合 に よ り 、 コ の 字 状 鉄 筋 ４

２ を 、 コ の 字 鉄 筋 ４ ６ と 該 コ の 字 鉄 筋 の 各 端 に カ プ ラ ー ４ ４ ， ４ ４ を 介 し て そ れ ぞ れ 連 結

さ れ る フ ッ ク 付 き 鉄 筋 ４ ７ ， ４ ７ と で 構 成 し て あ る と と も に 、 カ プ ラ ー ４ ４ に よ る 連 結 位

置 を コ ン ク リ ー ト 打 継 面 ４ ３ の 直 上 と し て あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用 い る 既 製 柱 用 フ ー チ ン

グ ４ に お い て は 、 鋼 製 橋 脚 ５ か ら の 荷 重 を 荷 重 伝 達 板 ３ を 介 し て コ ン ク リ ー ト ２ に 伝 達 す

る が 、 か か る 荷 重 伝 達 板 ３ は 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ を そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と な る よ う に 格 子

状 に 配 置 し て 構 成 し て あ る の で 、 一 体 性 に 優 れ 、 面 外 剛 性 も き わ め て 高 い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 そ の た め 、 荷 重 伝 達 板 ３ を 平 面 方 向 に 大 き く 拡 張 さ せ た 場 合 で あ っ て も 、 該 荷 重 伝 達 板

か ら の 荷 重 は 、 コ ン ク リ ー ト ２ 全 体 に 向 け て 広 く 分 散 伝 達 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 す な わ ち 、 鋼 製 橋 脚 ５ を 介 し て 荷 重 伝 達 板 ３ に 作 用 す る 荷 重 の う ち 、 圧 縮 荷 重 は 図 ４ (a

)に 示 す よ う に 、 該 荷 重 伝 達 板 を 構 成 す る Ｉ 形 鋼 ４ １ の フ ラ ン ジ 下 面 を 介 し て 、 そ れ ぞ れ

分 散 状 態 で か つ 広 い 範 囲 に わ た っ て コ ン ク リ ー ト ２ に 作 用 す る と と も に 、 そ れ ら の 反 力 と

し て Ｉ 形 鋼 ４ １ の フ ラ ン ジ 下 面 に は コ ン ク リ ー ト ２ か ら の 支 圧 力 が 作 用 す る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 引 張 荷 重 は 図 ４ (b)に 示 す よ う に 、 該 荷 重 伝 達 板 を 構 成 す る Ｉ 形 鋼 ４ １ の フ ラ ン

ジ 上 面 を 介 し て 分 散 状 態 で か つ 広 い 範 囲 に わ た っ て コ ン ク リ ー ト ２ に 作 用 す る と と も に 、

そ れ ら の 反 力 と し て Ｉ 形 鋼 ４ １ の フ ラ ン ジ 上 面 に は コ ン ク リ ー ト ２ か ら の 支 圧 力 が 作 用 す

る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 し た が っ て 、 単 位 面 積 あ た り の 支 圧 力 を 大 き く と れ な い 場 合 で あ っ て も 、 全 体 と し て は

十 分 な 大 き さ の 支 圧 力 を 荷 重 伝 達 板 ３ で 確 保 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 地 震 時 水 平 力 は 図 ４ (c)に 示 す よ う に 、 荷 重 伝 達 板 ３ を 構 成 す る Ｉ 形 鋼 ４ １ の ウ

ェ ブ 側 面 を 介 し て 分 散 状 態 で か つ 広 い 範 囲 に わ た っ て コ ン ク リ ー ト ２ に 作 用 す る と と も に

、 そ れ ら の 反 力 と し て Ｉ 形 鋼 ４ １ の ウ ェ ブ 側 面 に は コ ン ク リ ー ト ２ か ら の 支 圧 力 が 作 用 す

る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 し た が っ て 、 圧 縮 あ る い は 引 張 荷 重 と 同 様 、 単 位 面 積 あ た り の 支 圧 力 を 大 き く と れ な い
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場 合 で あ っ て も 、 全 体 と し て は 十 分 な 大 き さ の 支 圧 力 を 確 保 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ を 構 築 す る に は 、 ま ず 、 地 盤 １ ０ を 適 宜 掘 り 下

げ る と と も に 、 そ の 掘 削 底 に 杭 １ １ を 打 ち 込 み 又 は 造 成 す る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 次 に 、 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ を 構 築 す る が 、 そ の 構 築 に あ た っ て は 、 上 下 二 段 に わ け て

分 割 施 工 す る も の と し 、 ま ず 、 底 面 近 傍 に 配 置 さ れ る 下 端 筋 ４ ５ 、 そ れ に 係 止 さ れ る フ ッ

ク 付 き 鉄 筋 ４ ７ 、 杭 １ １ の 頭 部 を 取 り 囲 む 補 強 筋 そ の 他 必 要 な 鉄 筋 を 適 宜 配 置 す る と と も

に 、 外 周 に 沿 っ て 型 枠 を 建 て 込 み 、 し か る 後 、 コ ン ク リ ー ト 打 継 面 ４ ３ を 天 端 と し た コ ン

ク リ ー ト 打 設 を 行 う こ と で 、 下 段 部 分 を 施 工 す る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 次 に 、 先 行 構 築 さ れ た 下 段 部 分 の 上 方 に 荷 重 伝 達 板 ３ を 配 置 す る 。 荷 重 伝 達 板 ３ は 、 Ｉ

形 鋼 ４ １ を 縦 横 に 並 べ 、 こ れ ら を 溶 接 や ボ ル ト で 相 互 に 接 合 す る こ と で 格 子 状 に 組 め ば よ

い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 な お 、 荷 重 伝 達 板 ３ の 中 央 に は 鋼 製 橋 脚 ５ の 立 ち 上 が り 部 分 を 溶 接 、 ボ ル ト 接 合 と い っ

た 公 知 の 接 合 手 段 で 予 め 接 合 し て お く 。 鋼 製 橋 脚 ５ の 立 ち 上 が り 部 分 は 、 コ ン ク リ ー ト が

打 設 さ れ た 後 も 該 コ ン ク リ ー ト の 天 端 か ら 突 出 す る よ う 、 荷 重 伝 達 板 ３ の コ ン ク リ ー ト 被

り 厚 さ を 考 慮 し て 適 宜 定 め る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 次 に 、 荷 重 伝 達 板 ３ を 構 成 す る Ｉ 形 鋼 ４ １ に コ の 字 鉄 筋 ４ ６ を 跨 設 し 、 該 コ の 字 鉄 筋 の

各 端 を カ プ ラ ー ４ ４ を 介 し て フ ッ ク 付 き 鉄 筋 ４ ７ に 連 結 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 次 に 、 荷 重 伝 達 板 ３ が 埋 設 さ れ る よ う に コ ン ク リ ー ト 打 設 を 行 う こ と で 上 段 部 分 を 施 工

し 、 次 い で 、 周 囲 の 掘 削 箇 所 を 埋 め 戻 し て 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 構 築 を 完 了 す る 一 方 、

鋼 製 橋 脚 ５ の 立 ち 上 が り 部 分 に 鋼 製 橋 脚 ５ の 本 体 を 連 結 す る こ と で 、 鋼 製 橋 脚 ５ を 荷 重 伝

達 板 ３ に 立 設 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用

い る 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ に よ れ ば 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ を 格 子 状 に 組 む こ と に よ り 、 全 体 厚 さ が

小 さ く て も 面 外 剛 性 に 優 れ た 荷 重 伝 達 板 ３ を 構 成 す る こ と が で き る の で 、 鋼 製 橋 脚 ５ か ら

の 荷 重 、 特 に 引 抜 き 荷 重 に 対 す る 抵 抗 力 と し て 、 全 体 と し て は 十 分 な 大 き さ の 支 圧 力 を 荷

重 伝 達 板 ３ で 確 保 す る こ と が 可 能 と な り 、 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 全 高 を 抑 え る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 そ の た め 、 図 ５ (a)に 示 す よ う に 地 中 埋 設 物 ５ １ ， ５ ２ が 存 在 す る 場 合 で あ っ て も 、 該

地 中 埋 設 物 を 移 設 す る こ と な く 、 し か も 地 上 の 有 効 利 用 が 可 能 な 状 態 で 地 中 埋 設 物 ５ １ ，

５ ２ と の 干 渉 を 回 避 す る こ と が 可 能 と な り 、 同 図 (b)に 示 す 従 来 の ア ン カ ー フ レ ー ム の よ

う に 地 中 埋 設 物 ５ １ ， ５ ２ と 干 渉 す る 懸 念 が な く な る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用 い る 既 製 柱 用 フ

ー チ ン グ ４ に よ れ ば 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ を 格 子 状 に 組 ん で 構 成 し た 荷 重 伝 達 板 ３ に よ り 、 鋼 製 橋

脚 ５ か ら の 地 震 時 水 平 力 に 対 す る 抵 抗 力 と し て 、 全 体 と し て は 十 分 な 大 き さ の 支 圧 力 を 荷

重 伝 達 板 ３ で 確 保 す る こ と が 可 能 と な り 、 従 来 の ア ン カ ー フ レ ー ム と 同 等 又 は そ れ 以 上 の

耐 震 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 な お 、 荷 重 伝 達 板 ３ は 、 荷 重 伝 達 機 能 を 有 す る だ け で は な く 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ に よ っ て 既 製

柱 用 フ ー チ ン グ ４ 内 の 断 面 力 を 支 持 す る 構 造 部 材 と し て も 機 能 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用 い る 既 製 柱 用 フ
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ー チ ン グ ４ に よ れ ば 、 荷 重 伝 達 板 ３ を 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 部 材 間 隔 が 周 辺 領 域 よ り も 中 央 領 域

で 小 さ く な る よ う に 構 成 し た の で 、 荷 重 伝 達 板 ３ の 中 央 領 域 に 鋼 製 橋 脚 ５ を 立 設 し た 場 合

、 該 鋼 製 橋 脚 か ら の 荷 重 を 、 荷 重 伝 達 板 ３ の 特 定 箇 所 に 集 中 さ せ る こ と な く 確 実 に 分 散 伝

達 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 か く し て 鋼 製 橋 脚 ５ か ら の 荷 重 を 荷 重 伝 達 板 ３ を 介 し て コ ン

ク リ ー ト ２ に 伝 達 さ せ る 上 述 の 分 散 伝 達 機 能 が 確 実 に 発 揮 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造 １ 及 び そ れ に 用 い る 既 製 柱 用 フ

ー チ ン グ ４ に よ れ ば 、 コ の 字 状 鉄 筋 ４ ２ を Ｉ 形 鋼 ４ １ の 材 軸 に 直 交 す る 面 に 平 行 に な る よ

う に か つ 開 き 側 が 下 方 と な る よ う に 該 Ｉ 形 鋼 に 跨 設 し て コ ン ク リ ー ト ２ に 埋 設 す る と と も

に 、 そ の 下 端 を 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 底 面 近 傍 に 埋 設 さ れ た 下 端 筋 ４ ５ に 係 止 す る よ う

に し た の で 、 コ の 字 状 鉄 筋 ４ ２ を 介 し て 下 端 筋 ４ ５ か ら 反 力 を と る こ と が 可 能 と な り 、 引

抜 き 荷 重 に 対 す る 荷 重 伝 達 板 ３ の 強 度 、 ひ い て は 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ ４ の 強 度 を 十 分 に 高

め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 荷 重 伝 達 板 ３ を 、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 部 材 間 隔 が 周 辺 領 域 よ り も 中 央 領 域 で

小 さ く な る よ う に 構 成 し た が 、 鋼 製 橋 脚 ５ か ら の 荷 重 の 分 散 伝 達 に 支 障 が な い の で あ れ ば

、 Ｉ 形 鋼 ４ １ の 部 材 間 隔 を 周 辺 領 域 と 中 央 領 域 と で 同 等 に 設 定 し て も か ま わ な い 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 コ の 字 鉄 筋 ４ ６ の 各 端 を カ プ ラ ー ４ ４ ， ４ ４ で フ ッ ク 付 き 鉄 筋

４ ７ ， ４ ７ に そ れ ぞ れ 連 結 す る よ う に し た が 、 こ の よ う な 機 械 継 手 に 代 え て 、 溶 接 に よ っ

て 連 結 す る こ と は も ち ろ ん 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 の 荷 重 伝 達 板 を 、 Ｉ 形 鋼 を そ れ ら の 梁 高 さ が 全 体 厚 さ と

な る よ う に 格 子 状 に 組 ん で 構 成 し た 荷 重 伝 達 板 ３ で 構 成 し た が 、 Ｉ 形 鋼 に 代 え て 、 Ｈ 形 鋼

そ の 他 の 形 鋼 で 鋼 製 し て も よ い し 、 さ ら に は 、 こ の よ う な フ ラ ン ジ や ウ ェ ブ が 当 初 か ら 含

ま れ た 既 製 の 形 鋼 を 用 い る の で は な く 、 フ ラ ン ジ や ウ ェ ブ が 形 成 さ れ る よ う に 、 所 定 の 鋼

材 を 現 地 で 組 み 立 て る よ う に し て も か ま わ な い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 例 え ば 、 矩 形 状 の 開 口 が 平 面 二 方 向 に 沿 っ て 列 状 に 形 成 さ れ た ２ 枚 の 鋼 製 平 板 を 上 下 に

対 向 配 置 す る と と も に 、 そ れ ら の 間 に か つ そ れ ら と 直 交 す る よ う に 帯 状 の 鋼 板 を 格 子 状 又

は 井 桁 状 に 配 置 し た 上 、 該 鋼 板 の 上 縁 と 下 縁 を ２ 枚 の 鋼 製 平 板 の 対 向 面 に そ れ ぞ れ 溶 接 等

で 接 合 す る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 、 ２ 枚 の 鋼 製 平 板 が そ れ ぞ れ フ ラ ン ジ と な り 、 帯

状 の 鋼 板 が ウ ェ ブ と な る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 な お 、 か か る 変 形 例 で 組 み 上 げ ら れ た 荷 重 伝 達 板 は 、 組 立 後 は 荷 重 伝 達 板 ３ と 概 ね 同 様

の 構 成 と な る た め 、 図 面 を 用 い た 説 明 は 省 略 す る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 １ 　 　 　 　 　 　 既 製 柱 と フ ー チ ン グ の 接 合 構 造

　 ２ 　 　 　 　 　 　 コ ン ク リ ー ト

　 ３ 　 　 　 　 　 　 荷 重 伝 達 板

　 ４ 　 　 　 　 　 　 既 製 柱 用 フ ー チ ン グ

　 ５ 　 　 　 　 　 　 鋼 製 橋 脚 （ 既 製 柱 ）

４ １ 　 　 　 　 　 　 Ｉ 形 鋼 （ 鋼 製 梁 部 材 ）

４ ２ 　 　 　 　 　 　 コ の 字 状 鉄 筋
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】



(10) JP  6496464  B2  2019.4.3

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(72)発明者　中野　博文

　　　　　　東京都千代田区霞ヶ関１－４－１　首都高速道路株式会社内

(72)発明者　内海　和仁

　　　　　　東京都千代田区霞ヶ関１－４－１　首都高速道路株式会社内

(72)発明者　原田　政彦

　　　　　　東京都豊島区駒込３－２３－１　大日本コンサルタント株式会社内

(72)発明者　加藤　敏明

　　　　　　東京都港区港南二丁目１５番２号　株式会社大林組内

(72)発明者　齋藤　隆

　　　　　　東京都港区港南二丁目１５番２号　株式会社大林組内

(72)発明者　天野　寿宣

　　　　　　東京都港区港南二丁目１５番２号　株式会社大林組内

　　合議体

　　審判長　前川　慎喜

　　審判官　富士　春奈

　　審判官　小野　忠悦

(56)参考文献　特開２００５－９０１２３（ＪＰ，Ａ）

　　　　　　　特開２０１１－１４０８５１（ＪＰ，Ａ）

　　　　　　　特開２０１２－９７４３７（ＪＰ，Ａ）

　　　　　　　特公昭４８－１１６０９（ＪＰ，Ｂ２）

　　　　　　　特開２００１－２６２５８６（ＪＰ，Ａ）

　　　　　　　実開昭５２－４２５０７（ＪＰ，Ｕ）

(58)調査した分野(Int.Cl.，ＤＢ名)

　　　　　　　E02D27-00-27/52


	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

