JP 7365095 B2 2023.10.19

(19) AARERRFF(JP) aniF B AN WB2) ADRHES
73650955
(P7365095)
(45)¥4TH $HIS4E10H 190 (2023.10.19) (24)EEH SABHEI0F11H(2023.10.11)
(51)Int.Cl. FI
B238K 31/00 (2006. 01) B2 3K 31/00 D
E0ID I/ow (2006, 01) E01D 1/00 E
E01D 2300 (2006, 01) E01D 22/00 A
cz2i1D 705 (2006, 01) C21D 17/06 Z
SRIHOE 4 (2 14 H)
(21) HEER = F4E2019-141245¢P2019-141245) || (73)4%3rHEH 000006655
(22) HEEH SHI4ETH31IH (2019.7.31) H &8k Al
(65) RERE 1:E92021-23947(P2021-23947A) HEHTRAKAON-THES 1S
(4 AHE SAI3E2H22H (2021, 2. 22) (T3)ReErkE#H 591216473
HEATNRE SHIAECH2H(2022.6.2) — AR A AR B A o & —

HATIKEE 3 ORI 20THAH  EER 3 0 ER AP RER
AR T 3MERFMWHIWEBLE BOH TR
30H8HI1H X7Ar: ABHMEA LARZ2Z 1
TF] EER3 0 EEIRZRERREE T 3 HER
e GAMEH  ER30E8HS3 1H

HEfEXE/M=TH10&1 18
(7T3)53rHeE 505389695

B ERAST

AT EHEENE1 —4—1
(73)FrHESE 507230382

HHEA v FF v Al GRS

HEAbh X HAGMEEH 1 K55
(73)FrEESE 510106968

HHEA Y FF v ARHR GRS

HEAPREHABAIE 3 -8 -1

BREIIEL

(54) [FEHHDATR] BEBRROWEEAIRORED T LR X ZiED - b DHE

(67000000000

oooooao

oboooocooooboobooooooboboobooooDbao
gbooocooooooocgognoobooooboood

ooooooao

obooocoooobooboocooobooboooboooo
uoboooocoooooboooooooOoobobooooooobOoboboooooono
oooo0ooooOoobDOobooO0ooooooooooooogooooooogoogogogogoaa
gobogooooooooboon
ofo0ooooooooooooogoogooooooogoognoooocoooooooan
gboooooobooooooobooboooan
gbooooobooboobooooboooobobooooogooooooogogooooan
oooooaod

0000000000000 ooooogoooooooogoooooogogooga
go0ogoooogogogoooogogan

oboboooooao

oooooaod
gbooocooobooboooooooboboooooooobooboooooooobooobooao
oboooooooboboooofooooobooonon

goooooaod

10

20



e e e e e e e e e e e [ A o
e e e e e e [ A
e e [ A
e e e e e e [
e e e e e A A
e e e

I o I |
I o R |
O OO d
O0OooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Oo0ood
Oo0ood
Oood
o R |
R o R |
I o I |
I o R |
O OO d
O0OooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Oo0ood
Oo0ood
Oood
o R |
R o R |
I o I |
I o R |
O OO d
O0OooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Oo0ood
Oo0ood
Oood

Ooooooooooogao
Ooocooooooooogao

OO

OooOooOoo0OooooOoao
OooOooOoo0ooooOoao
Oo0oDoDooogogoo
Oo0o0oDOooogogoo
Oo0oOooogoQgoo
Oooooogogoano

(|
O

I [ sy A A

I [ [ A A

Oo0oDoDooOoogogoooog
Oo0oDDoDooOoogogoooog

O0Ooo0ooood

O0Ooo0ooog

e s s [
e e s A [
oo oOooOooogoogogoogod
oo ooooogogood
oo ooooogogood
Oooooooogogood
Oooooooogoood
Oooooooogoood
Oooooooogoood
oo oooo0oogoooOod
e s O [
e s s O [
e s s [
e e s A [
oo oOooOooogoogogoogod
oo ooooogogood
oo ooooogogood
Oooooooogogood
Oooooooogoood
Oooooooogoood
Oooooooogoood
oo oooo0oogoooOod
e s O [
e s s O [
e s s [
e e s A [
oo oOooOooogoogogoogod
oo ooooogogood
oo ooooogogood
Oooooooogogood

O0Ooo0ooodg

O

|D
|

OO0oo0oood

O

Oooogood
Ooooogoood
Ooooogoood
Oooo0ooood
Oooo0ooood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Oo0ooO0oogooogod
Oo0ooO0oogoood
Oo0oo0oo-good
Ooo0oo0oogood
Oooogood
Ooooogoood
Ooooogoood
Oooo0ooood
Oooo0ooood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Oo0ooO0oogooogod
Oo0ooO0oogoood
Oo0oo0oo-good
Ooo0oo0oogood
Oooogood
Ooooogoood
Ooooogoood
Oooo0ooood

OOoo0oood

Ooood
Ooood
Ooood
Ooood
Oooood
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O OooOoogd
O O0Oo0ooOgd
I o o [
Oo0ooogod
Ooood
Ooood
Ooood
Ooood
Ooood
Oooood
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O OooOoogd
O O0Oo0ooOgd
I o o [
Oo0ooogod
Ooood
Ooood
Ooood
Ooood

JP

7365095 B2 2023.10.19

O

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |
I e e e e A [ |
Iy e [ |
I e s e [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooo0ooOoooobooOoad
Oo0ooOooo0ooooboobooOoad
OO0 oODoDooogogooood
Oo0oDoooogogooood

OoocooOooood

Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooodg
OooDo0oooDoogooogogoag
Oo0ooDo0oooDoooogoogoag
Oo0ooDoooDoogoogoogog
OooDoooDoogogogog
OoooooDoogogoogoogog
Oooooooooogoogog
Oooooooooooogog
Oooooooooooogog
Oooooooooooogogog
Oooooooooooogogodg
Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooodg
OooDo0oooDoogooogogoag
Oo0ooDo0oooDoooogoogoag
Oo0ooDoooDoogoogoogog
OooDoooDoogogogog
OoooooDoogogoogoogog
Oooooooooogoogog
Oooooooooooogog
Oooooooooooogog
Oooooooooooogogog
Oooooooooooogogodg
Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooodg
OooDo0oooDoogooogogoag

Oooo0o0ooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoocoOo0ooonod

I [y

I s [ Y Oy

OoOoogdg

Oo0OoogoQgoo

OoOooogdg

Oooooodgoogao
Oooooodgoogao
Ooooooogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooo4gogoogao
Ooooooo4ooogao
Ooooooo4ooogao
Ooocoooogooogao
OooOoooogoogao
OooOooogoogao
Oooooodgoogao
Oooooodgoogao
Ooooooogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooo4gogoogao
Ooooooo4ooogao
Ooooooo4ooogao
Ooocoooogooogao
OooOoooogoogao
OooOooogoogao
Oooooodgoogao
Oooooodgoogao
Ooooooogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao

Oo0OooogooQgoo

Oo0Ooogdg

OoOooogoogoo

Oo0Ooogdg

OoOooogoogooo

Oo0OoOooogd

Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0ooood
Ooo0oo0ooood
[ [
Ooo0oo0o0oood
O0OoO0oogooogd
Oo0ooO0oogooogd
Oo0ooO0oogoood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0ooood
Ooo0oo0ooood
[ [
Ooo0oo0o0oood
O0OoO0oogooogd
Oo0ooO0oogooogd
Oo0ooO0oogoood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogood
Ooo0oo0oogoood
Ooo0oo0oogoood

OooooOoogoao

Oooooogoao

Oooooogoao

OooooOoogoao

Oooo0ooOooao

Oooo0o0ooao

I [y

@)

OoOoogdg

OoOooogdg

Oo0Ooogdg

Oo0Ooogdg

Oo0OoOooogd

OooooOoogoao

Oooooogoao

Oooooogoao

OooooOoogoao

Oooo0ooOooao

JP

Oooo0o0ooao

7365095 B2 2023.10.19

ooo0o0

oood

ooono
ooono

OoOoDoooooooogodg
OoOooooogoooooogdg
Ooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
OooooooooooOooOgodg

O0Oo0O0oofd
OoOoogdg
OoOooogdg
Oo0Ooogdg
Oo0Ooogdg
Oo0OoOooogd
Oo0OoOooOoogdg
Oo0OoOooOoogd
O o0Oo0ooo

]
O
O
O
O
|
[
[
]

10

20

30

40

50



[ ) e I A ) e s ) e ) ) [ e e R [ [ Ay o
N ) e ) [ ) e ) ) R [ [ Ay o

e e e e [y
e e e e e e Iy [y
e e [
I [

Ooooooooooooooogao
Oooooooooooooooogao
Oooooooooooooooogao

O

Oooooooooooooogao

Ooo0ooo0od
I R B |
I Y R o R
I Y R o [
I R o
Oo0oood
Oo0oood
Ooood
Ooood
Ooood
Ooo0oood
Ooooo0od
Ooo0ooo0od
Oo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0OQgao
Oo0oo0gao
O 0OooO0ogao
O0ooO0ogao
Oo0oo0Odgao
Oo0oodgao
Ooodgao
Oo0oogao
Ooogao
Ooo0oogao
Oooogao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0OQgao
Oo0oo0gao
O 0OooO0ogao
O0ooO0ogao
Oo0oo0Odgao
Oo0oodgao
Ooodgao
Oo0oogao
Ooogao
Ooo0oogao
Oooogao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0OQgao
Oo0oo0gao

Ooooooooooogood
Ooocoooooooogogdg
Ooooooogoooogd
Ooooooogoooogd
Ooooooogoooogod
OoOooogooogooogd
Ooooogoooogogooogd
Oooooooogoooogod
Ooooooooooogod
Ooooooooooogod
Ooooooooooogogd
Ooooooooooogod
Ooooooooooogood
Ooocoooooooogogdg

[ By

|
O
O

Ooo0oo0oQgoo

Oo0oOo0ood

Oo0Oo0oood

Ooo0Oo0ooogod

Ooo0Oo0oood

Ooo0oodgao
Ooo0oodgao
Ooo0oodgao
Ooo0oogao
Ooo0oodgao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0odgo
Ooo0oo0oQgao
O 0Ooo0odgao
O 0Ooo0ogao
Oo0Ooo0odao
Ooo0oodao
Ooo0oodgao
Ooo0oodgao
Ooo0oodgao
Ooo0oogao
Ooo0oodgao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0odgo
Ooo0oo0oQgao
O 0Ooo0odgao
O 0Ooo0ogao
Oo0Ooo0odao
Ooo0oodao
Ooo0oodgao
Ooo0oodgao

O
O
O
O
O
O
O

(4)

O o0Ooo

OO0 oDooogogoo
OOo0oooogogoo
Oo0oooogogoo
Oo0oooogogoo
Ooooooogogooo
Oooooooogogooo
Ooooooogooo
Oooooooogoo.o
OooooooogoooOo.o
Oooooooogogoo.o
Ooo0ooooogogooOo.o
OoOo0ooOooooooOo.o
OO0 oDooogogoo
OOo0oooogogoo
Oo0oooogogoo
Oo0oooogogoo
Ooooooogogooo
Oooooooogogooo
Ooooooogooo
Oooooooogoo.o

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

I o Ay |

Ooodg

O
O
O
O
O
O

Oooodg

O
O
O
O

JP

7365095 B2 2023.10.19

|
O
O
|
|
|
[
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOoono
O o0Ooono
O o0oono
O o0Ooono
O o0ooo

Ooo0oodgao
Ooo0oogao

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |
I e e e e A [ |

Iy s [ e s [y
Iy s e e e e [ s [y o

oo oooogono
oo oooogoo
s I A
R e e I Y
s s I A
e s I A
oo oogooogodgoog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoog
Ooooooogoo
OoooooogoQg
oo oooogono
oo oooogoo
s I A
R e e I Y
s s I A
e s I A
oo oogooogodgoog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoog
Ooooooogoo
OoooooogoQg
oo oooogono
oo oooogoo
s I A
R e e I Y
s s I A
e s I A
oo oogooogodgoog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoog

Iy e [ e e [y o
Iy e e e e (o

OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 gooodgaoaog
OO0 Ogooodgaoao
I e Y Y Y
I e A I Y
I e [ B
I e [ A
Ooooooogoo
Ooooooogoo
Ooooooogoo
OoOoooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 gooodgaoaog
OO0 Ogooodgaoao
I e Y Y Y
I e A I Y
I e [ B
I e [ A
Ooooooogoo
Ooooooogoo
Ooooooogoo
OoOoooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 gooodgaoaog
OO0 Ogooodgaoao
I e Y Y Y
I e A I Y
I e [ B
I e [ A
Ooooooogoo
Ooooooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoO0OoOoo0ooogogoOooOob
OoO0OoOoo0ooooOooOobo
Oo0oDoDooogooo
Oo0oDOooogooo
Oo0oOooogooo

Iy [y Iy
Iy Ay I Ay
Oo0oDDooOoogooao
Oo0OoDDooOoogooo
OoOoDoooOogooao
OoOoOooogooao

O 0oo0ooao
O 0oo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O O0oo0ooo

OO0 oOoogooogdgoag
oo oogooogodgog
oo oogooogoog
oo oooogoog
oo oooogoog
OooooooogoQg
Ooooooogoo
oo oooogoo
OooooogoQo
s
O0O0Oogooogogaoag
O0OO0ogooogdgoag
OO0 oOoogooogdgoag
oo oogooogodgog
oo oogooogoog
oo oooogoog
oo oooogoog
OooooooogoQg
Ooooooogoo
oo oooogoo
OooooogoQo
s
O0O0Oogooogogaoag
O0OO0ogooogdgoag
OO0 oOoogooogdgoag
oo oogooogodgog
oo oogooogoog
oo oooogoog
oo oooogoog

i o Ay |

OooOoo0oogooodao
OooOoo0oogooodao
OoooOoOooodao
OooooOooodgao
Ooooooodgao
Oooo0oooodgao
OoooOooodgao
Oooo0oOooodgao
OO0 O0ooodgao
OO0 0gooodao
o000 Ogooodao
o000 Ogooodao
OooOoo0oogooodao
OooOoo0oogooodao
OoooOoOooodao
OooooOooodgao
Ooooooodgao
Oooo0oooodgao
OoooOooodgao
Oooo0oOooodgao
OO0 O0ooodgao
OO0 0gooodao
o000 Ogooodao
o000 Ogooodao
OooOoo0oogooodao
OooOoo0oogooodao
OoooOoOooodao
OooooOooodgao

o Ry |

Oood

Oooodg

Oood

Ooodg

Oooodg

Ooo0oodg

Oo0ood

(®)

O o0Oooo

O o0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP

7365095 B2 2023.10.19

ooooogao
ooono

O O
O O

Ultrasonic Impact Treatmentd O O O

ooooooooooOOODOOOOOO
oo0o
o000

od
0od

ogo
ogo

O
O

oo
oo

ooo
oono

od
ooono

O
O

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |

e e e e e e Iy [y
e e [
I [

Oooooooooooooooogao
Oooooooooooooooogao
Oooooooooooooooogao

Oo0ood

oo ooooQgoo
OO0 oOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0Oooogaog
O0O0ooogaog
Oo0OO0ooogaog
Ooo0Oo0oooogog
oo oooogog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoo
oo ooooQgoo
OO0 oOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0Oooogaog
O0O0ooogaog
Oo0OO0ooogaog
Ooo0Oo0oooogog
oo oooogog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoo
oo ooooQgoo
OO0 oOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0Oooogaog
O0O0ooogaog
Oo0OO0ooogaog
Ooo0Oo0oooogog
oo oooogog

Ooo0ooOoooooooooooooogodg
Ooo0ooOooooooooooooo0oogodg
Oo0oDoDoDoo0oooDoDoDooogoooogdg
Oo0oDoDoooooDoDooogoooogodg
Oo0ooOoooooooooooooogodg

OoOo0OooOooOooOoao
OoOoOo0OooOoooOoao
OoDoDooOoogogoo
OoOooogogooo
OoOooogooo
OoOoooogooono
OoOooogoono
OooOoooOoogoooano
OooOooOoogoooano
OooOooOooooao
OoOooOooooao
OooOooOooOooOooao
OoOo0OooOooOooOoao
OoOoOo0OooOoooOoao
OoDoDooOoogogoo
OoOooogogooo
OoOooogooo
OoOoooogooono

O
]
O
O
O
O
|
[
[
]
]
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oo oDoo0oogogooogooogao
OoODooooooo4gogoogogoogao
OO oooooooooooooogao
OO ooooDooooooogooogao
OO ooooDooooooooogo
OO ooooooooooooogoo
OO oooooooooooOooooQgoo
OO ooooooooooooogao
OO ooooOooooooOooogao
OO0 oo oDoDo0oogogoooOoooogao
OoDoDo0ooDoDo0doogogoooooogao
oD oo oDoD4odoogodooogoooogao
oo oo oDoo0oogogooogooogao
OoODooooooo4gogoogogoogao
OO oooooooooooooogao
OO ooooDooooooogooogao
OO ooooDooooooooogo
OO ooooooooooooogoo
OO oooooooooooOooooQgoo
OO ooooooooooooogao
OO ooooOooooooOooogao
OO0 oo oDoDo0oogogoooOoooogao
OoDoDo0ooDoDo0doogogoooooogao
oD oo oDoD4odoogodooogoooogao
oo oo oDoo0oogogooogooogao
OoODooooooo4gogoogogoogao
OO oooooooooooooogao
OO ooooDooooooogooogao
OO ooooDooooooooogo

(6)

OoooOogood
Ooooogood
Oooo0oogoood
Oooo0ooood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Oooo0ooOoood
Ooo0oo0ooOoood
Oo0OooO0oogood
Oo0ooO0oo-good
Oo0ooO0oo-good
Ooo0ooOogood
OoooOogood
Ooooogood
Oooo0oogoood
Oooo0ooood

JP

7365095 B2 2023.10.19

O
O
O
O
O
(|
O
O
|

Ooooogooao

O
|
[
|
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |
I e e e e A [ |
Iy e [ |

Iy e A e s [ A

Oooooooooooooogao

I [y
I o oy
O 0OoO0odgo
O 0OoO0odgo
Y o Iy
Y [y
O o0Oo0odgao
Oo0Oo0ogao
Oo0Oogao
Ooo0oo0odgao
I [y
Ooo0oo0ooQgoo
I [y
I o oy
O 0OoO0odgo
O 0OoO0odgo
Y o Iy
Y [y
O o0Oo0odgao
Oo0Oo0ogao
Oo0Oogao

I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
O0Oo0oogodg
O 0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogog
Oo0o0oogoodg
Ooo0oo0oogoodg
Oo0oo0ooodg
Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
O0Oo0oogodg
O 0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogog
Oo0o0oogoodg
Ooo0oo0oogoodg
Oo0oo0ooodg
Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o oo ooooooooooog

I I [y I By
I [y I By
OoD0DoOoOoogooooog
OoODooOoogooooog
Ooooogooodg
OoOoooogoooodg
OoOoOooOoogooood
OO ooOoogooood
OoOooOooOooood
OoOooOooOoooood

O
]
O
O
O
O
|
[
[
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoocoooooooooooOogao
OO0 ooDooooOoogooOoogo
OO0 oo ooDooooOoogoogoogao
Oo0ooOo0oDooDooooogoogoogao
OoooooDooooogoogoogao
Oooooooogooogooogoao
OoooooDooooogogooogao
Ooooooooooogogooogao
Oooooooooooogoooogoao
Oooooooooooogoooogao
Ooooooooooooooogoao
Oooooooooooooogao
OoocoooooooooooOogao
OO0 ooDooooOoogooOoogo
OO0 oo ooDooooOoogoogoogao
Oo0ooOo0oDooDooooogoogoogao
OoooooDooooogoogoogao
Oooooooogooogooogoao
OoooooDooooogogooogao
Ooooooooooogogooogao
Oooooooooooogoooogoao
Oooooooooooogoooogao
Ooooooooooooooogoao
Oooooooooooooogao
OoocoooooooooooOogao
OO0 ooDooooOoogooOoogo
OO0 oo ooDooooOoogoogoogao
Oo0ooOo0oDooDooooogoogoogao
OoooooDooooogoogoogao
Oooooooogooogooogoao
OoooooDooooogogooogao
Ooooooooooogogooogao
Oooooooooooogoooogoao

OooooOooooOod
OoocooOoooogod
Ooocooooogod
OoocoOooogod
OO0 0oooogd
OO0 o0Oo0oooogd
OO0 o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
Oooo0ooOoooogd
OooooOoooogod
Ooooooooogod
Oooooooogod
OooooOooooOod
OoocooOoooogod
Ooocooooogod
OoocoOooogod
OO0 0oooogd
OO0 o0Oo0oooogd
OO0 o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
Oooo0ooOoooogd
OooooOoooogod
Ooooooooogod
Oooooooogod

()

Oooodg
Ooood
Ooood
Oo0ood
Ooo0ood
O oOooOod
Oo0oodg
Oo0ood
Oo0ood
Ooood
Oood

7365095 B2 2023.10.19

Oooodg
Oooodg

Oo0Oo0ooog
Oo0Oo0ooog
Oo0Ooooog
I I B
Ooo0Oooood
Oo0Ooood
Oo0Ooood
Oo0Oo0oood

|
O
|
|
|
|
|
|
|

|
O
O
(|
|
|

O
|
[
|
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |
I e e e e A [ |
Iy e [ |
I e s e [ |

oo oooo4ooogoo

O Oo0ood

O
|
O
[
|

Oooooooooogoo I [ By

I A A
I A B
A Y Y
Y Y Y
Oo0Ooo0oogoaog
I R A Y
Ooo0oogoao
Ooo0oo0ogoo
I s A
I s A
I s A
I [ B
I A A
I A B
A Y Y
Y Y Y
Oo0Ooo0oogoaog
I R A Y
Ooo0oogoao
Ooo0oo0ogoo
I s A
I s A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I By

Ooooooo4gooogoo

oo oooogooodgoo

OO0 ood

Oo0oDoDoDooogogooood

Oo0oDoDooogogooood

OO0Oo0oood

Oo0oDoDoooogogooood

Oo0ooooogogoooodg

OoO0Oo0ooogod

Oo0ooOoooogogooood

Oo0ooooogogooood

Ooo0Oo0oood

Oooooooooood

Ooooooogoooood

Ooo0Oo0ooogod

Ooooooogoooood

Oo0oooooooooodd

Ooo0oogoao

Ooooooogogoogoo

oo oooogogoogoo

Ooo0ooogoao

Ooooooogogoogoo

oo oooogogoogoo

Ooo0oo0oogoao

Ooooooogooogoo

oo oooogogoogoo

Ooo0oo0ooQgoao

Oooooooooogoo

oo ooooooogoo

Ooo0oo0ooQgooao

Oooooooooogoo

oo ooooooogoo

I [ By

Oooooooooogoo

oo oooo4ooogoo

O 0oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O 0oo0ooOoao
O 0oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogooogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooo4gooogao
Ooooooo4gogoogao
Ooooooo4ooogao
Ooooooo4gooogo
Ooooooogooogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Oooooogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooogogoogao
Ooooooo4gooogao

oo oooogooodgoo

(8)

Oo0oDoDooogogooood

Oo0ooooogogoooodg

Oo0ooooogogooood

Ooooooogoooood

Oo0oooooooooodd

oo oooogogoogoo

oo oooogogoogoo

oo oooogogoogoo

O Ooooo
N [ I By
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooono
O Oooono
O Oooono

oo ooooooogoo

oo ooooooogoo

JP

oo oooo4ooogoo

7365095 B2 2023.10.19

O
O
O
O
O
(|
O
O
|

Ooo0oodgao
Ooo0oogao

Oo0Oogao
Ooo0oo0odgao

OOo0oooooOooobooboOoad
Oo0oDoDooogogooood
Oo0ooooogogoooodg
Oo0ooooogogooood
Ooooooogoooood
Oo0oooooooooodd
Oooooooooood
Oooooooooood
OooooooooooOod

10

20

30

40

50



e s ) e e e e e e s e ey e e e e e ) e [ |
I e s e e e e [ e e e s e e e ) A |
Iy s e e e e [ e e e e e ) A [ |
I e e e e A [ |
Iy e [ |

By e e

OoOo0OooOooOooOoao
OoOoOo0OooOoooOoao
OoDoDooOoogogoo
OoOooogogooo
OoOooogooo
OoOoooogooono
OoOooogoono
OooOoooOoogoooano
OooOooOoogoooano
OooOooOooooao

OO

Ooocoooo4ooodgao

oo ooooQgoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0OQgao
Oo0oo0gao

Ooo0oo0ooood
Oo0oo0oOooo0od
O0Oo0oogooogd

OoO0OoOoo0ooOoooOooOoao
Oo0oDoDooogooo
Oo0oDDooogogooo
OoO0OoDoooogogooo
OooOoooogoogoono
OooOooooogoogogooao
OooOooOooogoogogoono
OoOooooogoogogooao
OoOooOooooooao

O0Oo0Oo0ooOoaofd
OoOooogd
OoOooogod
OoOooogd
OooOooogd
Ooo0oooogod
OooOoOooogd
OooOooogod
Oo0OoOo0oogod

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOoono
O o0Ooono
O o0oono
O o0Ooono
O o0ooo

O 0Oo0ooog
O 0Ooo0oooog
O 0Ooo0ooogd
O 0Ooo0ooood
O 0Ooo0ooood
O 0Ooo0ooood
O 0Ooo0ooood

9)

[
o

7365095 B2 2023.10.19

ooooooooooOOoOOoOOoOOODDODDDODDODODOOOOO
oooooooooooOoOoOoOoOOoOOOOOOOOO
oooooooooooOoOoOoODODDODDODDODDOOOOO
oooooooooooOOoOOoOOODODDODDODDODODOOOOO
doooooOooooooOooOoOoOoOOoOOOOOOO0
oooooooooooOoOoOoOOOOOOOOOO
oooooooooooOoOOoOOODDODDDODDODDOOOOO
oooooooooOoOOOoOOOODDDDDODDOOOOO
ooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOO
oooooooooooOoOoOoODODDODDODDODDOOOOO
oooooooooooOoOoOoOOOOOOOOOO
oooooooooooOoOOoOOODDODDDODDODDOOOOO
oooooooooOoOOOoOOOODDDDDODDOOOOO
ooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOO
oooooooooooOoOoOoODODDODDODDODDOOOOO
0oooooooooOoOOoOOODODDODDDODDODODOOOOO
oooooooooooOoOoOOoOODDODDDODDODODOOOOO
ooo0oooDooDOoOoOOoOOoOOOODDDDDODODOOOOO
oooooad
ooooooooooOOoOOoOOoOOODDODDDODDODODOOOOO
JoooO0ooOooooOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOO0
oooooooooooOoOoOoOOODDODODODOOOOO
oooooooooooOOoOOoOOODODDODDODDODODOOOOO
oooooooooooOoOOoOOODDODDDODDODDOOOOO
ooooooooooOOoOOoOOoOOODDODDDODDODODOOOOO
oooooooooooOoOoOoOoOOoOOOOOOOOO
oooooooooooOoOoOoODODDODDODDODDOOOOO
oooooooooooOOoOOoOOODODDODDODDODODOOOOO
doooooOooooooOooOoOoOoOOoOOOOOOO0
oooooooooOoOOOoOOOODDDDDODDOOOOO
ooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOO
Portable Pneumatic needle-Peeningd O O OO OO
0oooooooooOoOOoOOODODDODDDODDODODOOOOO
JoooO0ooOooooOoOoOoOoOoOoOOoOOOOOOOO0
oooooooooooOoOoOoOOOOOOOOOO
oooooooooooOoOoOOoOODDODDDODDODODOOOOO
oo0oOo
JoooooooooOoOoOoOOoOOODODDDOO

10

20

30

40

50



I:II:IDI:II:II:IEII:II:IDI:II:II:II:II:II:ID;I:II:IEII:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

w
(@)

Iy e e e ) e e ) [ Y [ |
Iy s e A e [ Y A [ |
Iy s e A e e Y [ |
Iy s e A e [ |
OO ooooooooooDoooooog

Oooooooogogooogao
Ooooooooogogooogao
Ooooooooogogooogao
Ooooooooogoooogao
Ooooooooogooogao

OO ooooooogogoooooogaog
OO ooooDoooooooooogoaog
OO ooooDoooooooooogoao
OooOooooooooooooooOgoo
OO ooooooooooogooog

T

Oo0ood
Ooo0ood
O oOooOod
Oo0oodg
Oo0ood
Oo0ood
Ooood
Oood
Oooodg
Oooodg
Ooood
Ooood
Oo0ood
Ooo0ood
O oOooOod
Oo0oodg
Oo0ood
Oo0ood
Ooood
Oood
Oooodg
Oooodg
Ooood

O

O

O

O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoan.o
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I By |
I I B
I I B
O 0OoooOoo
O 0Ooo0ooo

O 0oo0ooOoao
O 0oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo

god
ooad
‘000000000000 00000000000000000000000000O0
god
ogo
good

O
O

O

O
O
a
g
O
O
g
O

g
O
O

O
O
g
g

O
O
O

O
O
O
U

ugod
ooad

O
O
O

O 0O o
O oOooo

O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O

god
god

O00
000
000
O00
Fatigue life after
oooooooo
oooooooo
oooooooo

(10) JP 7365095 B2 2023.10.19

oooooooboogao
oboboobo
gboobooboobognn

OO

ooooooogao
Pre-crackedd O
oooooooo
ooooooogao

I I [ |
I [ |
I [ |
I |
I |
I I [
I o I
I I |
O o0oogog
I I o [ |
I I [ |
I I [ |
I I [ |
I [ |
I [ |
I |
I |

oooooooao
goboooooao
ugbooogooao
oooooooao

Oooodg
Oooodg
Ooo0oodg
Oo0oodg
O o0ooOodg
O o0oodg
Oo0oodg
Ooodg
Ooodg
Ooodg
Oooodg
Ooodg
Oooodg
Oooodg
Ooo0oodg
Oo0oodg

gboboboboboboboboboboboaoao
gbobobobobuobuobobobobobobo

gboboobobobobobobobobobooboao
gooboooboooboboooobooobobooobao
gbobooboobogobgoboboooboooooonn

JooooooooooooOoODODDODDODDDODDOOOOO
00000000 D0dFatigue life after UITO O O O

O Fatigue life of JSSC-FO OO OOOOODODODODODO
O000D0OO0OD0OO0ODOODOODOODOdPre crack depthd O
UITO Fatigue life of JSSC-FO 00O DO OOOODO
doooooooooooOoOoOoOoOOOOOOOOO
JooooooooooooOoOODODDODODDODDOOOOO
O 0O 00O 4 Fatigue life after UITO Fatigue life of

gobooboboboboboboboboboboboboboboboboboo

obooboobobobobobobonon

Oooooooooogooogao

OooOoooooooo0oooQgoao
Oo0DoDooogoooooogogoQg
Oo0oDooogoooooogogog
OooooooooooggoQg
OoooooooooogogoQg

OooOoooogogoogoo
oo oooogogoogoo
Ooo0oo0oooogod
I [ s [ A A

g
g
u
g

gbooboobooboobooboobooboooooooboonn
gbobooboobgoboboboboobobgobonb
gbobooboobobobobooboobobobonb
oobooooboooobooobooooboboooo

Oood

Fatigue life after UITO Fatigue life of JSSC-FO O O

gbobooboobooboboboonn ogoogao

I R [ A A
OoOoooooogod
I [ A B
Ooo0o0oooogod
Y Y Y
Oo0Oo0oogooogd
R
I [
Ooo0Oo0oogooogd
I s A A
I [ s A A
OoOoo0oo0oooogod
I R [ A A
OoOoooooogod
I [ A B
Ooo0o0oooogod
O0Oo0oogooogd
Y I Y
R
I [
I s A A
Ooo0Oo0oooogod
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0oo0oooogod

10

20

30

40

50



JP 7365095 B2 2023.10.19

(11)

oooooooo

obobobooboboboo
gbooooooand
gboobodaodaan
ooobooboono
gbooboobonob
gboooboooanb

Oooboooobooo

googao

googao

=2

A




(12) JP 7365095 B2 2023.10.19

ooono ogoono

=3

{a)

213

10 50

(b)

=4

googao googao

B

el

FHILAMED

EEDEHA? 8108 50—~.L.

FEUHELOT=HIS
#BYE L RETTHE B



JP 7365095 B2 2023.10.19

(13)

ogoono

ooono

(W) 162D YORAD dd

\

LYz 0R HEET VEFHEEN
THWZ OREEY "WFEREY
4 U (R ETT METO
TALNZ D EET MY

w
4-0SSP 40 B[] ONEIIR/1IN Jenge o4(( endlle4

ol

8E

W’L'L

[ o uwg
weEg ) =
0% dl (Q
) )]
18 0%
{ r
Pl = ] m
\« %A\a [} =
v ()
a9
[T}
Hrugh;
dl (2)

[1c:]



(14) JP 7365095 B2 2023.10.19

goooooooboo

(73)0 0 O O O 510273798
0000000000000000000000
00000000000000000000000

(74)0 O O O 100099759

00000000000000

(74)0 0 O 0 100123582

000000000000000

(74)0 O O O 100187702

000000000000000

(74)0 O O O 100162204

00000000000000

(74)0 O O 0 100174942

000000000000000

(72000000000
000000000000000000000000000000000
(72000000000
000000000000000000000000000000000
(720000000000
00000000000000000000000000000000000000000
(72000000000
00000000000000000000000000000000000000000
(7200000000
000000000000000000000000000000000
(72000000000
000000000000000000000000000000000
(720000000
00000000000000000000000000000000
(72000000000
00000000000000000000000000000000

gooobogooooo

Ge)i0O0O00O0OOO000ooDOOOO0OOOooDoboobonO
gooooooboobooboobooboobooboooo
goooooobooobooboooboboobooboooDo
gooobooooboooboobooobooooboooboooo

(58000000 (@ntClL.O0DD0)

000000000000000000
000000000000000000
000000000000000000
000000000000000000



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

