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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　ターンバックルのねじ棒の緩みを防止するターンバックル用緩み防止具であって、

　所定の方向に巻回したコイル素線で構成され、ねじ棒の谷部に嵌合するコイルバネ部と

、

　前記コイルバネ部のねじ棒先端側の端部から外方に伸び、ターンバックル枠体と干渉可

能な締め部と、

を有し、

　前記ねじ棒が後退するように回転した際に、前記締め部がターンバックル枠体と干渉し

て、前記コイルバネ部がねじ棒を締め付けることを特徴とするターンバックル用緩み防止

具。

【請求項２】

　前記コイルバネ部のねじ棒後端側の端部から外方に伸びる緩め部を有し、

　前記コイルバネ部が、前記ねじ棒後端側の端部からの少なくとも１／４巻が、嵌め込ま

れたねじ棒と接触しない大径部を備え、

　前記ねじ棒が前進するように回転し、前記締め部と前記緩め部がともにターンバックル

枠体と干渉した際に、前記コイルバネ部のねじ棒後端側の端部が、前記ねじ棒と接触しな

いことを特徴とする請求項１に記載のターンバックル用緩み防止具。

【請求項３】

　前記コイルバネ部が、１巻以上７巻以下に巻回されていることを特徴とする請求項１ま
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た は ２ に 記 載 の タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 タ ー ン バ ッ ク ル の 緩 み を 防 止 す る タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 ワ イ ヤ ー 、 ロ ー プ 等 の 張 力 調 整 等 の た め に 、 「 タ ー ン バ ッ ク ル 」 と い う 金 具 が 用 い ら れ

て い る 。 タ ー ン バ ッ ク ル は 、 そ の 長 手 方 向 の 一 端 に 左 ね じ 孔 、 他 端 に 右 ね じ 孔 が 形 成 さ れ

た 枠 体 と 、 左 右 の ね じ 孔 の そ れ ぞ れ に 螺 合 す る 左 ね じ 棒 と 右 ね じ 棒 を 有 す る 。 タ ー ン バ ッ

ク ル は 、 枠 体 の 左 右 の ね じ 孔 に 各 ね じ 棒 を 螺 合 し た 状 態 で 使 用 さ れ 、 枠 体 を 一 方 向 に 回 転

す る こ と に よ り 、 左 ね じ 棒 と 右 ね じ 棒 の 両 方 が 、 と も が 締 ま る 、 ま た は と も に 緩 む こ と に

よ り 、 張 力 を 調 整 す る こ と が で き る 。

　 タ ー ン バ ッ ク ル は 、 部 材 を 吊 り 下 げ た り 固 定 し た り す る た め に 広 く 用 い ら れ て い る が 、

振 動 等 に よ り 徐 々 に 回 転 し て 、 ワ イ ヤ ー が 緩 ん で し ま う 場 合 が あ る 。 タ ー ン バ ッ ク ル が 回

転 し て ワ イ ヤ ー が 緩 む と 、 部 材 の 落 下 等 の 重 大 事 故 に つ な が る 恐 れ が あ る た め 、 定 期 的 に

タ ー ン バ ッ ク ル を 締 め 直 す 必 要 が あ り 、 メ ン テ ナ ン ス の 負 担 が 大 き い 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 タ ー ン バ ッ ク ル の 緩 み を 防 止 す る た め に 、 特 許 文 献 １ 、 ２ に は 、 タ ー ン バ ッ ク ル に 螺 合

さ れ た ね じ 棒 の 端 部 側 に 固 定 す る 金 具 が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ ら の 金 具 は 、 タ ー ン バ ッ ク

ル の 枠 体 内 で 回 転 不 能 な 形 状 で あ り 、 こ の 金 具 を ね じ 棒 に 対 し て 回 転 し な い よ う に 強 固 に

固 定 す る こ と に よ り 、 ね じ 棒 と タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と の 回 転 を 防 止 す る も の で あ る 。 こ れ

ら の 金 具 に よ り 、 タ ー ン バ ッ ク ル の 緩 み は 防 止 で き る が 、 こ の 金 具 は ね じ 棒 に 対 し て 強 固

に 固 定 さ れ て い る た め 、 タ ー ン バ ッ ク ル を 緩 め た い と き に は 金 具 を 簡 単 に 取 り 外 す こ と が

で き な い 。 ま た 、 こ れ ら の 金 具 は 、 強 度 が 必 要 で あ る た め 重 く 、 複 数 箇 所 に 取 り 付 け る た

め に 大 量 に 持 ち 運 び な が ら 作 業 す る に は 作 業 員 の 負 担 が 大 き い 。 さ ら に 、 金 具 そ の も の も

複 雑 な 形 状 を し て い る た め 、 例 え ば 、 高 速 道 路 や 高 架 鉄 道 等 の 数 十 万 個 の タ ー ン バ ッ ク ル

が 用 い ら れ て い る 現 場 に お い て 、 す べ て の タ ー ン バ ッ ク ル に 取 り 付 け る に は 、 莫 大 な 手 間

と コ ス ト が か か る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － １ ０ ７ ６ ３ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － １ ０ １ ４ ３ ５ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 新 規 な タ ー ン バ ッ ク ル の 緩 み 防 止 具 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。

１ ． タ ー ン バ ッ ク ル の ね じ 棒 の 緩 み を 防 止 す る タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 で あ っ て 、

　 所 定 の 方 向 に 巻 回 し た コ イ ル 素 線 で 構 成 さ れ 、 ね じ 棒 の 谷 部 に 嵌 合 す る コ イ ル バ ネ 部 と

、

　 前 記 コ イ ル バ ネ 部 の ね じ 棒 先 端 側 の 端 部 か ら 外 方 に 伸 び 、 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 可

能 な 締 め 部 と 、

を 有 し 、

　 前 記 ね じ 棒 が 後 退 す る よ う に 回 転 し た 際 に 、 前 記 締 め 部 が タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 し

て 、 前 記 コ イ ル バ ネ 部 が ね じ 棒 を 締 め 付 け る こ と を 特 徴 と す る タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止

具 。
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２ ． 前 記 コ イ ル バ ネ 部 の ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 か ら 外 方 に 伸 び る 緩 め 部 を 有 し 、

　 前 記 コ イ ル バ ネ 部 が 、 前 記 ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 か ら の 少 な く と も １ ／ ４ 巻 が 、 嵌 め 込 ま

れ た ね じ 棒 と 接 触 し な い 大 径 部 を 備 え 、

　 前 記 ね じ 棒 が 前 進 す る よ う に 回 転 し 、 前 記 締 め 部 と 前 記 緩 め 部 が と も に タ ー ン バ ッ ク ル

枠 体 と 干 渉 し た 際 に 、 前 記 コ イ ル バ ネ 部 の ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 が 、 前 記 ね じ 棒 と 接 触 し な

い こ と を 特 徴 と す る １ ． に 記 載 の タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 。

３ ． 前 記 コ イ ル バ ネ 部 が 、 １ 巻 以 上 ７ 巻 以 下 に 巻 回 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る １ ． ま た

は ２ ． に 記 載 の タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 （ 以 下 、 緩 み 防 止 具 と も い う ） は 、 ね じ 棒 が 後 退

す る よ う に 回 転 す る と 、 締 め 部 が タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 し て コ イ ル バ ネ 部 が 締 ま る 方

向 に 力 が 加 わ る 。 そ し て 、 コ イ ル バ ネ 部 が ね じ 棒 を 締 め 付 け る こ と に よ り 、 コ イ ル バ ネ 部

と ね じ 棒 と の 摩 擦 が 大 き く な り 、 タ ー ン バ ッ ク ル が 緩 む 方 向 に 回 転 す る こ と を 防 止 す る こ

と が で き る 。 本 発 明 の タ ー ン バ ッ ク ル 用 緩 み 防 止 具 は 、 コ イ ル 素 線 か ら 形 成 さ れ て い る た

め 軽 量 で あ り 、 従 来 の も の と 比 較 し て 安 価 で あ る 。 本 発 明 の 緩 み 防 止 具 は 、 タ ー ン バ ッ ク

ル が 緩 む 方 向 へ の 回 転 は 防 止 す る こ と が で き る が 、 タ ー ン バ ッ ク ル が 締 ま る 方 向 へ の 回 転

を 妨 げ な い た め 、 点 検 作 業 の 妨 げ と な ら な い 。

　 緩 め 部 を 有 す る 本 発 明 の 緩 み 防 止 具 は 、 緩 め 部 に コ イ ル バ ネ 部 が ね じ 棒 か ら 離 れ る 方 向

に 力 を 加 え な が ら ね じ 棒 を 回 転 す る こ と に よ り 、 緩 み 防 止 効 果 を 発 揮 し な く な る た め 、 タ

ー ン バ ッ ク ル 簡 単 に 緩 め る こ と が で き 、 ま た 、 緩 み 防 止 具 を 簡 単 に 取 り 外 す こ と が で き る

。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 図 １ 】 緩 み 防 止 具 の 締 め 部 側 か ら の 斜 視 図 （ ａ ） と 緩 め 部 側 か ら の 斜 視 図 （ ｂ ） 。

【 図 ２ 】 タ ー ン バ ッ ク ル の ね じ 棒 に 緩 み 防 止 具 を 嵌 め 込 ん だ 状 態 を 示 す 図 。

【 図 ３ 】 右 ね じ 棒 に 緩 み 防 止 具 を 嵌 め 込 ん だ 状 態 の 二 方 向 か ら の 拡 大 図 。

【 図 ４ 】 タ ー ン バ ッ ク ル の ね じ 棒 に 緩 み 防 止 具 を 嵌 め 込 ん だ 状 態 に お け る 右 ね じ 棒 部 分 の

拡 大 図 。

【 図 ５ 】 ね じ 棒 に 嵌 め 込 ん だ 緩 み 防 止 具 が 、 ね じ 棒 が 後 退 す る 方 向 の 回 転 を 妨 げ る こ と を

説 明 す る 図 。

【 図 ６ 】 ね じ 棒 に 嵌 め 込 ん だ 緩 み 防 止 具 が 、 ね じ 棒 が 後 退 す る 方 向 の 回 転 を 妨 げ る こ と を

説 明 す る 図 。

【 図 ７ 】 ね じ 棒 に 嵌 め 込 ん だ 緩 み 防 止 具 が 、 ね じ 棒 が 前 進 す る 方 向 の 回 転 を 妨 げ な い こ と

を 説 明 す る 図 。

【 図 ８ 】 ね じ 棒 に 嵌 め 込 ん だ 緩 み 防 止 具 が 、 ね じ 棒 が 前 進 す る 方 向 の 回 転 を 妨 げ な い こ と

を 説 明 す る 図 。

【 図 ９ 】 ね じ 棒 に 嵌 め 込 ん だ 緩 み 防 止 具 が 、 ね じ 棒 が 前 進 す る 方 向 の 回 転 を 妨 げ な い こ と

を 説 明 す る 図 。

【 図 １ ０ 】 ね じ 棒 に 緩 み 防 止 具 を 嵌 め 込 ん だ 状 態 で も 、 ね じ 棒 が 後 退 す る 方 向 に 回 転 さ せ

ら れ る こ と を 説 明 す る 図 。

【 図 １ １ 】 ね じ 棒 に 緩 み 防 止 具 を 嵌 め 込 ん だ 状 態 で も 、 ね じ 棒 が 後 退 す る 方 向 に 回 転 さ せ

ら れ る こ と を 説 明 す る 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 明 細 書 に お い て 、 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 に 螺 合 し た ね じ 棒 の タ ー ン バ ッ ク ル 内 部 に 位 置

す る 端 部 を 先 端 、 他 端 を 後 端 と も い い 、 ね じ 棒 が タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 内 へ 移 動 す る こ と を

前 進 、 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 か ら 外 れ る よ う に 移 動 す る こ と を 後 退 と も い う 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 緩 み 防 止 具 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
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　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 で あ る 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ に つ い て 、 ２ 方 向 か ら の 斜 視 図 を 図 １ に 示

す 。

　 な お 、 一 実 施 態 様 で あ る 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 右 ね じ 用 で あ り 、 左 ね じ 用 は 右 ね じ 用 で あ

る 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ と 巻 回 し 方 向 が 逆 と な る 。 左 ね じ 用 は 、 右 ね じ 用 と 左 右 対 称 と す る こ

と が で き 、 右 ね じ 用 と 容 易 に 区 別 で き る よ う に 、 異 な る 色 に 着 色 す る 、 異 な る 断 面 形 状 の

コ イ ル 素 線 で 形 成 す る 、 締 め 部 ／ 緩 め 部 の い ず れ か ま た は 両 方 の 形 状 を 異 な ら せ る 等 を す

る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 一 実 施 態 様 で あ る 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 所 定 の 方 向 に 巻 回 し た コ イ ル 素 線 で 構 成 さ れ 、

右 ね じ 棒 （ 以 下 、 単 に ね じ 棒 と も い う ） の 谷 部 に 嵌 合 す る コ イ ル バ ネ 部 １ と 、 コ イ ル バ ネ

部 １ の ね じ 棒 先 端 側 の 端 部 １ ２ （ 以 下 、 締 め 部 側 端 部 と も い う ） か ら 外 方 に 伸 び る タ ー ン

バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 可 能 な 締 め 部 ２ と 、 ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 １ ３ （ 以 下 、 緩 め 部 側 端 部 と

も い う ） か ら 外 方 に 伸 び る タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 可 能 な 緩 め 部 ３ を 有 す る 。

　 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 右 ね じ 棒 に 対 し て ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 １ ３ （ 緩 め 部 側 端 部 ） か ら

嵌 め 込 ま れ 、 右 ね じ 棒 の 谷 部 に 嵌 合 す る 。 コ イ ル バ ネ 部 １ は 、 ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 １ ３ か

ら の 約 １ ／ ２ 巻 部 分 に 、 嵌 め 込 ま れ た ね じ 棒 と 接 触 し な い 大 径 部 １ １ を 備 え る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 コ イ ル 素 線 の 断 面 形 状 は 制 限 さ れ ず 、 例 え ば 、 略 円 形 や 略 四 角 形 の 鋼 線 を 用 い る こ と が

で き る が 、 コ イ ル 素 線 が ね じ 溝 に 嵌 ま り や す く 、 摩 耗 し に く い た め 、 断 面 形 状 が 略 円 形 の

鋼 線 や 丸 鋼 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 コ イ ル 素 線 の 断 面 形 状 は 真 円 に 限 定 さ れ ず 、 楕 円 形

、 卵 型 で あ っ て も よ い 。 コ イ ル 素 線 の 外 径 は 、 ね じ 棒 の ね じ 溝 に 嵌 る こ と が で き る 大 き さ

で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 コ イ ル バ ネ 部 １ は 、 大 径 部 １ １ を 除 く 部 分 の 内 径 が 、 ね じ 棒 の 外 径 よ り も 小 さ く 、 か つ

、 ね じ 溝 の 底 部 が 形 成 す る 円 の 径 よ り も 大 き く な る よ う に 形 成 さ れ る 。 コ イ ル バ ネ 部 １ は

約 ２ 巻 で 形 成 さ れ て お り 、 そ の 緩 め 部 側 端 部 １ ３ か ら の 約 １ ／ ２ 巻 が 大 径 部 １ １ で あ る た

め 、 コ イ ル バ ネ 部 １ の 約 ３ ／ ２ 巻 部 分 が ね じ 棒 と 接 触 す る 。 コ イ ル バ ネ 部 １ と ね じ 棒 と が

接 触 す る 長 さ が 長 く な る ほ ど 接 触 面 積 が 大 き く な っ て 摩 擦 力 が 大 き く な り 、 緩 み 防 止 効 果

が 向 上 す る が 、 巻 数 が 多 す ぎ る と 嵩 張 る と と も に ね じ 棒 へ 着 脱 し に く く な る 。 そ の た め 、

コ イ ル バ ネ 部 １ は 、 １ 巻 以 上 ７ 巻 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 大 径 部 １ １ は 、 コ イ ル バ ネ 部 １ に ね じ 棒 を 嵌 め 込 ん だ 際 に 、 ね じ 棒 と 接 触 し な い 部 分 で

あ り 、 緩 め 部 側 端 部 １ ３ か ら の 約 １ ／ ２ 巻 分 に 形 成 さ れ て い る 。 大 径 部 １ １ は 、 緩 め 部 側

端 部 １ ３ か ら 少 な く と も １ ／ ４ 巻 に 形 成 さ れ て い れ ば よ く 、 ３ ／ ４ 巻 以 下 で あ る こ と が 好

ま し い 。

　 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 コ イ ル バ ネ 部 １ の 緩 め 部 側 端 部 １ ３ か ら ね じ 棒 に 嵌 め 込 ま れ る が

、 コ イ ル バ ネ 部 １ １ の 緩 め 部 側 端 部 １ ３ は 大 径 部 １ １ と な っ て い る 。 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は

、 ね じ 棒 が 最 初 に 嵌 め 込 ま れ る 部 分 が 大 径 部 １ １ と 径 が 大 き い た め 、 ね じ 棒 に 最 初 に 嵌 め

込 む 際 に 大 き な 力 が 不 要 で 嵌 め 込 み や す く 、 施 工 性 に 優 れ て い る 。 ま た 、 緩 み 防 止 具 １ ０

０ は 、 大 径 部 １ １ を 備 え る こ と に よ り 、 ね じ 棒 先 端 の ね じ 溝 と 嵌 り や す い た め 、 ね じ 棒 の

加 工 寸 法 に 多 少 の 誤 差 が あ っ た と し て も 、 嵌 め 込 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 締 め 部 ２ の 形 状 は 特 に 制 限 さ れ な い が 、 一 実 施 態 様 例 に 示 す よ う に 、 ね じ 棒 先 端 側 の 端

部 １ ２ （ 締 め 部 側 端 部 １ ２ ） か ら 順 に 、 外 方 に 伸 び る 伸 長 部 ２ １ 、 コ イ ル バ ネ 部 １ の 巻 回

方 向 と 逆 方 向 に 折 り 返 す 折 返 部 ２ ２ 、 ね じ 棒 が 後 退 す る よ う に 回 転 し た 際 に タ ー ン バ ッ ク

ル の 枠 体 と 干 渉 す る 接 触 部 ２ ３ を 備 え る こ と が 好 ま し い 。 こ の 形 状 の 締 め 部 ２ は 、 接 触 部

２ ３ が 折 返 部 ２ ２ を 起 点 と し て 変 形 す る こ と が で き る た め 、 バ ネ 弾 性 を 備 え る 。 そ し て 、

接 触 部 ２ ３ と タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と が 干 渉 （ 接 触 ） し た 状 態 に お い て 、 接 触 部 ２ ３ に タ ー

ン バ ッ ク ル 枠 体 か ら 伝 わ る 振 動 や 衝 撃 を 、 こ の バ ネ 弾 性 に よ り 吸 収 ・ 減 衰 す る こ と が で き

る た め 、 金 属 疲 労 が 起 き に く く 、 特 に 、 コ イ ル バ ネ 部 １ と 締 め 部 ２ と の 接 続 箇 所 で あ る 締
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め 部 側 端 部 １ ２ で の 破 断 を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 緩 め 部 ３ の 形 状 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 一 実 施 態 様 例 に お け る 締 め 部 ２ と 同 じ 理 由 に よ

り 、 ね じ 棒 後 端 側 の 端 部 １ ３ （ 緩 め 部 側 端 部 １ ３ ） か ら 順 に 、 外 方 に 伸 び る 伸 長 部 ３ １ 、

コ イ ル バ ネ 部 １ の 巻 回 方 向 と 逆 方 向 に 折 り 返 さ れ る 折 返 部 ３ ２ 、 ね じ 棒 が 前 進 す る よ う に

回 転 し た 際 に タ ー ン バ ッ ク ル の 枠 体 と 干 渉 す る 接 触 部 ３ ３ を 備 え る こ と が 好 ま し い 。

　 緩 め 部 ３ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ と 接 触 し な い 大 径 部 １ １ に 繋 が っ て い る た め 、 ね じ 棒 の 周 方

向 に 移 動 す る こ と が で き る 。 緩 め 部 ３ は 、 ね じ 棒 が 前 進 す る よ う に 回 転 し た 際 に 、 締 め 部

２ よ り も 先 に タ ー ン バ ッ ク ル の 枠 体 と 干 渉 （ 接 触 ） す る 位 置 に 、 か つ 、 ね じ 棒 が 前 進 す る

よ う に 回 転 し 、 周 方 向 に 動 い た 締 め 部 ３ と 緩 め 部 ２ が と も に タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 と 干 渉 し

た 際 に 、 緩 め 部 側 端 部 １ ３ が ね じ 棒 と 接 触 し な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 以 下 、 図 面 を 用 い な が ら 、 本 発 明 の 緩 み 防 止 具 の 機 能 を 説 明 す る 。 な お 、 右 ね じ 棒 を 例

に 説 明 す る が 、 左 ね じ 棒 に お い て も 同 様 に 機 能 す る 。

　 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０ に 、 （ 右 ） ね じ 棒 ３ ０ ０ と （ 左 ） ね じ 棒 ３ １ ０ が 螺 合 し て お

り 、 各 ね じ 棒 の 先 端 部 分 に 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ 、 １ １ ０ が 嵌 め 込 ま れ る （ 図 ２ ～ ４ ） 。

　 コ イ ル バ ネ 部 １ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ に 嵌 め 込 ま れ る こ と に よ り 径 が 広 が る た め 、 ね じ 棒 に

装 着 前 （ 図 １ ） と 比 較 し て 、 緩 め 部 ３ と 締 め 部 ２ と の 位 置 関 係 は 変 化 す る （ 図 ３ ） 。

　 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ に 対 し て 後 退 す る よ う に 回 転 し

て も 、 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ が 外 れ な い よ う に 、 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ の 締 め 部 側 端 部 １ ２ か ら ね

じ 山 ２ 周 以 上 露 出 す る よ う に 嵌 め 込 む こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ４ に お い て 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ は 、 符 号 Ａ で 示 す 方 向 に 回 さ れ た 場 合 に タ ー ン バ ッ ク ル 枠

体 ２ ０ ０ に 対 し て 後 退 し 、 符 号 Ｂ で 示 す 方 向 に 回 さ れ た 場 合 に タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０

に 対 し て 前 進 す る 。

　 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 後 退 す る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に 回 転 す る と 、 締 め 部 ２ の 接 触 部 ２ ３ が タ ー ン

バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０ と 接 触 す る （ 図 ５ 、 ６ ） 。 こ の 状 態 に お い て 、 さ ら に ね じ 棒 ３ ０ ０ が

後 退 す る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に 回 転 し よ う と す る と 、 接 触 部 ２ ３ （ 締 め 部 ２ ） に ね じ 棒 回 転 方

向 と 逆 方 向 （ Ｂ 方 向 ） の 応 力 が 発 生 す る 。 こ の 応 力 は 、 締 め 部 側 端 部 １ ２ に 伝 わ り 、 コ イ

ル バ ネ 部 １ の 径 を 小 さ く す る よ う に 、 す な わ ち 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ 締 め 付 け る よ う に 作 用 す る

（ 図 ６ ） 。

　 そ し て 、 コ イ ル バ ネ 部 １ が 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ を 締 め 付 け る こ と に よ り 、 緩 み 防 止 具 １ ０ ０

と ね じ 棒 ３ ０ ０ 間 の 摩 擦 が 大 き く な る た め 、 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 後 退 す

る 方 向 （ Ａ 方 向 ） へ の 回 転 を 防 止 す る こ と が で き る 。 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０

を 後 退 す る 方 向 に 回 転 さ せ よ う と す る 力 が 大 き く な る ほ ど 、 締 め 部 側 端 部 １ ２ が よ り 強 く

ね じ 棒 を 締 め 付 け て 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ と ね じ 棒 ３ ０ ０ と の 間 の 摩 擦 が 大 き く な る た め 、 ね

じ 棒 ３ ０ ０ が 後 退 す る 方 向 へ 回 転 し て タ ー ン バ ッ ク ル が 緩 む こ と を 、 効 果 的 に 防 止 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 接 触 部 ２ ３ が 折 返 部 ２ ２ を 起 点 と し て 変 形 す る こ と が で き る た め

、 締 め 部 ２ が バ ネ 弾 性 を 備 え て い る 。 緩 み 防 止 具 １ ０ ０ の 接 触 部 ２ ３ が タ ー ン バ ッ ク ル ２

０ ０ と 干 渉 （ 接 触 ） し て い る 状 態 に お い て 、 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０ か ら 振 動 や 衝 撃 が

締 め 部 ２ に 伝 わ る が 、 こ れ ら は 締 め 部 ２ の バ ネ 弾 性 に よ り 吸 収 ・ 減 衰 さ れ る 。 そ の た め 、

緩 み 防 止 具 １ ０ ０ は 、 金 属 疲 労 が 起 き に く く 、 特 に 、 締 め 部 側 端 部 １ ２ で の 破 断 を 防 止 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 逆 に 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 前 進 す る 方 向 （ Ｂ 方 向 ） に 回 転 す る と 、 ま ず 、 緩 め 部 ３ の 接 触 部

３ ３ が タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０ と 接 触 す る （ 図 ７ 、 図 ９ （ ａ ） ） 。

　 緩 め 部 ３ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ と 接 触 し な い 大 径 部 １ １ に 繋 が っ て い る た め 、 ね じ 棒 の 周 方

向 に 移 動 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 さ ら に ね じ 棒 ３ ０ ０ が 前 進 す る 方 向 （ Ｂ 方 向 ） に
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回 転 す る と 、 緩 め 部 ３ は 周 方 向 に 移 動 し 、 緩 め 部 ３ と と も に 締 め 部 ２ の 伸 長 部 ２ １ も タ ー

ン バ ッ ク ル 枠 体 ２ ０ ０ と 接 触 す る （ 図 ８ 、 図 ９ （ ｂ ） ） 。 そ し て 、 こ の 状 態 で も 、 緩 め 部

側 端 部 １ ３ と 大 径 部 １ １ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ と 接 触 し な い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 こ の 状 態 に お い て 、 さ ら に ね じ 棒 ３ ０ ０ が 前 進 す る 方 向 （ Ｂ 方 向 ） に 回 転 す る

と 、 緩 め 部 ３ と 締 め 部 ２ と に ね じ 棒 回 転 方 向 と 逆 方 向 （ Ａ 方 向 ） の 応 力 が 発 生 す る 。 緩 め

部 側 端 部 １ ３ に 伝 わ る 応 力 は 、 コ イ ル バ ネ 部 １ の 径 を 小 さ く す る よ う に 作 用 す る が 、 こ の

応 力 は 締 め 部 ２ に も 分 散 さ れ て い る た め 小 さ く 、 こ れ 以 上 コ イ ル バ ネ 部 １ を 変 形 さ せ る こ

と は で き ず 、 緩 め 部 側 端 部 １ ３ と 大 径 部 １ １ と は ね じ 棒 ３ ０ ０ に 接 触 し な い 。 そ の た め 、

コ イ ル バ ネ 部 緩 め 部 側 端 部 １ ３ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ を 締 め 付 け な い 。

　 ま た 、 締 め 部 側 端 部 １ ２ に 伝 わ る 応 力 は 、 コ イ ル バ ネ 部 １ の 径 を 大 き く す る よ う に 作 用

す る た め 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ の 締 め 付 け は 弱 く な る 。

　 す な わ ち 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 前 進 す る 方 向 （ Ｂ 方 向 ） に 回 転 す る と 、 緩 め 部 側 端 部 １ ３ は

ね じ 棒 ３ ０ ０ を ほ と ん ど 締 め 付 け ず 、 締 め 部 側 端 部 で は ね じ 棒 ３ ０ ０ の 締 め 付 け が 弱 く な

る た め 、 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ と ね じ 棒 ３ ０ ０ と の 摩 擦 は 、 単 に 嵌 め 込 ん だ 状 態 よ り も 小 さ く

な る 。 そ し て 、 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ に 嵌 め 込 ん だ 状 態 に お い て 、 ね じ 棒 ３

０ ０ が 前 進 す る 方 向 （ Ｂ 方 向 ） へ の 回 転 を ほ と ん ど 妨 げ な い た め 、 タ ー ン バ ッ ク ル を 締 め

付 け る メ ン テ ナ ン ス 作 業 の 妨 げ と な ら な い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 さ ら に 、 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ は 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ か ら 簡 単 に 取 り 外 す こ と が で き る 。

　 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ を 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ か ら に 取 り 外 す に は 、 締 め 部 ２ に は 触 れ ず に 緩 め 部

３ の み を 押 さ え て 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ を 後 退 す る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に 回 転 さ せ る （ 図 １ ０ 、 １ １

） 。

　 そ う す る と 、 緩 め 部 側 端 部 １ ３ が 広 が り 、 大 径 部 １ １ と 繋 が る 部 分 の 締 め 付 け が 弱 く な

り 、 か つ 、 締 め 部 ２ を 起 点 と す る ね じ 棒 ３ ０ ０ を 締 め 付 け る 力 は 発 生 し な い 。 そ の た め 、

緩 め 防 止 具 １ ０ ０ と ね じ 棒 ３ ０ ０ と の 摩 擦 が 小 さ く な り 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ を 容 易 に 後 退 す る

方 向 （ Ａ 方 向 ） に 回 転 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ が 後 退 す る 方 向 （ Ａ 方 向

） に 回 転 す る と 、 ね じ 棒 ３ ０ ０ は 緩 め 防 止 具 １ ０ ０ に 対 し て 後 退 す る の で 、 緩 め 防 止 具 １

０ ０ を ね じ 棒 ３ ０ ０ か ら 容 易 に 取 り 外 す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 の 緩 め 防 止 具 は 、 上 記 一 実 施 態 様 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 本 発 明 の 範 囲 内 に お い

て 、 か つ 本 発 明 の 技 術 的 思 想 に 基 づ い て 、 各 開 示 要 素 （ 請 求 の 範 囲 、 明 細 書 及 び 図 面 に 記

載 の 要 素 を 含 む ） に 対 し 種 々 の 変 形 、 変 更 及 び 改 良 を 含 む こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の

請 求 の 範 囲 の 範 囲 内 に お い て 、 各 開 示 要 素 の 多 様 な 組 み 合 わ せ ・ 置 換 な い し 選 択 が 可 能 で

あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

１ ０ ０ 　 　 （ 右 ね じ 用 ） 緩 め 防 止 具

１ 　 　 　 　 コ イ ル バ ネ 部

１ １ 　 　 　 大 径 部

１ ２ 　 　 　 先 端 側 端 部 （ 締 め 部 側 端 部 ）

１ ３ 　 　 　 後 端 側 端 部 （ 緩 め 部 側 端 部 ）

２ 　 　 　 　 締 め 部

２ １ 　 　 　 伸 長 部

２ ２ 　 　 　 折 返 部

２ ３ 　 　 　 接 触 部

３ 　 　 　 　 緩 め 部

３ １ 　 　 　 伸 長 部

３ ２ 　 　 　 折 返 部

３ ３ 　 　 　 接 触 部
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２ ０ ０ 　 　 タ ー ン バ ッ ク ル 枠 体

３ ０ ０ 　 　 （ 右 ） ね じ 棒

 

１ １ ０ 　 　 （ 左 ね じ 用 ） 緩 め 防 止 具

３ １ ０ 　 　 （ 左 ） ね じ 棒

 

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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